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Prin ptezentarea uucr montaje practice de 
mare utilitate, lucrarea constituie un îndrumat 
ulii pentru radioamatorii începători care își înit- 
țiază prima construcție cît și pentru cei mai 
uvansați în vederea completării staţiilor lor cu 
diverse accesorii moderne, care să mărească 
operativitatea și gradul de utilitate ale acestora. 

Volumul II al lucrării cuprinde 73 de scheme 
de emițătoare de mică putere peniru radioama- 
lori cu tuburi şi tranzistoare, accesorii  peniru 
amiţătoare de radioamatori, dispozitive auxiliare 
do măsurare și control, dispozitive pentru sipli- 
marea perturbaţiiior radio şi TV, dispozilive de 
electroalimenlare, antene pentru radioamaloii, 

Schiemele prezentate pot îi realizate cu piese 
și materiale ce pot fi procurate de radioamatori 
sau pot fi construite cu mijloace ptoprii. 

Lucrarea se adresează unui cere larg de ra- 
dioamalori, prezeniînd scheme 4e diverse arad 
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„lu cele ce urmează se vor descrie cîteva montaje in- 
k pi în ce ciinii de mică putere pentru radioama- 
ui, echipate cu tuburi electronice cît şi 
e Ei a - 
în onducioare. X ci 


i 2nî fă că 
1, |. Emițţătoare de mică putere cu tuburi 


Deși handicapate de dezvoltarea rapidă a tranzistoa- 
lar, tuburile elecironice datorită robusteţii și uşurin- 
li de a fi procurate, rămîn încă un domeniu interesanț 
In experimentare pentru radioamatori, în special în teh- 
viva producerii şi emiterii undelor electromagnetice. 

Vom prezenta citeva astfel de scheme ușor de reali- 
val și experimentat de radioamatoril de emisie-recepţie. 


5,].1. Emițător de 15 W pentru lucrul î i 
banda de 40 şi 80 m. se „peiSeeta 8 


Un emiţător cu două tuburi electronice de 15 W ca- 
pabil să lucreze în telegraiie atit pe banda de 40m cît 
“i pe 80 m este prezentat în fig. 9.1. 

Primul tub 6J1P este montat ca oscilator de frecvenţă 
variabilă de tip ECO circuitul său oscilant avînd posibi- 
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Fig. 9.1. Emiţător de 15 W pentru lucrul în telegrafie pe banda de 40 şi 80 m. 


litatea de a îi acordat pe 
banda de 80 m pe irecven- 
ţa între 3,5 şi 3,8 MHz. 

Al doilea etaj echipat 
cu tubul 6AQ5 este un e- 
taj de amplificare final a- 
cordat în anod. 

Ca o particularitate a 
montajului menţionăm 
faptul că trecerea de pe o 
bandă pe alta se realizează 
fără comutare, doar din a- 
cordul circuitelor Cv L2 și 
Cu La. h 

Bobinele se execută 
conform tabelului 9.1. 

Acordul pe banda de 
40 m se realizează cu con- 
densatorul variabil res- 
pectiv în poziţia „des- 
chis“, iar pe banda de 
80m în poziția „închis“, 
ambele benzi fiind cuprin- 
se cu aceleași bobine. 

Bobinele L, şi Le sînt 
capsulate într-un ecran de 
aluminiu pentru a nu per- 
mite pătrunderea semna- 
lului produs de oscilator 
în receptor cînd manipu- 
latorul nu este apăsat. 

Bobina L. se realizează 
pe o carcasă din styroflex 
strumjită cu şanţuri peste 
care se înfăşoară un cilin- 
dru format dintr-o coală 
de preșpan electrotehnic 
de dimensiuni corespuln- 
zătoare iar peste acesta 
se bobinează înfășurarea 
de cuplaj cu antena Lu. 


Restitutio 


Tabelul 9.4 

Datele bobinelor emiţătorului din îig. 9.1 

Bobina Caracteristici 

L 38 sp. conductor Cu Em 9 0,3 mm pe carcasă cu miez de 
ferită de 10 min, priza se ia la spira 13 dinspre masă 

la 22 sp. conductor Cu Em 8 0,6 mm pe carcasă de 25 mm 
cu spire distanţate 

L3 18 sp. conductor Cu Em 8 1,2 mm pe carcasă de 35 mm 
cu spire distanțate cu pasul de i mm 

i 18 sp. conductor Cu Em 9 1,2 mm pe aceeaşi carcasă, 
cuplată inductiv cu Lg 


Condensatoarele variabile utilizate sînt de tipul cu 
dielectric aer și cu statorul izolat pe calit. 

Pentru evitarea apariţiei oscilaţiilor parazite pe frec- 
venţe înalte etajul final are prevăzut în circuitul anodic 
o bobină de inaltă frecvență (1ş,) realizată  bobinînd 
peste o rezistență de 509, 4 spire din conductor de cu- 
pru blanc de 1lmm. 

Bobina de radiofrecvenţă Ly» este realizată pentru o 
induciivitate de 2,5 mH bobinînd 280 spire din sirmă liţă 
izolată cu bumbac conform celor descrise în montajul 
precedent de 180,05 în patru secțiuni egale, pe un tub 
cu diametrul de 10 mm. 

Acordul etajului final se realizează reglind conden- 
satorul variabil Cu pentru curentul anodic minim, citit 
la instrumentul de 100 mA. 

Reglarea transferului maxim de putere în antenă se 
face cu condensatorul variabil Ca pentru indicaţia ma- 
ximă a instrumentului din circuitul anodic al 
6AQ5. 

Alimentarea emiţătorului se face de la o sursă de 


tensiune continuă ce poate livra 300 V/0,1 A, respectiv 
6,3 V/0,65 A curent alternativ. 
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9.].2. Emiţător pentru telegrafie de 25 W pe 3,5 şi 7 MHz 


Altă variantă de emițător cu tuburi electronice pen- 
tru benzile de radioamatori este prezentată în fig. 9.2. 

Emiţătorul poate lucra în telegrafia pe benziie de 40 
şi 80 m dezvoltînd o putere de 25 W în etajul final. 

Montajul constă din trel etaje, un oscilator Colpits 
echipat cu tubul 6C5 capabil să genereze oscilaţii pe 
frecvenţa 3,3-—3,8 MHz, un etaj de amplificare care poate 
fi acordat în banda de 80 m sau poate lucra ca dublor în 
banda de 40 m ce folosește tubul GP și un etaj de am- 
pliilcare final cu tubul 6L6 acordat în circuitul anodic 
cu un filtru x. În plus, schema mai conţine un dispozitiv 
de manipulare echipat cu o triodă 6C5, care asigură ma- 
nipularea în. ritmul semnalelor telegrafice. a etajului de 
amplificare prefinal. 

Dispozitivul de manipulare lucrează în felul următor : 
inițial tubul 6C5 este blocat fiind nayşativat cu o tensitne 
de 70 V. La apăsarea pe manipulator negativarea este 
anulată, tubul permițind punerea la masă a rezistenţei 
de 2 k9 din grila de comandă a tubului 6P9 respectiv ma- 
nipularea emiţătorului. Datele bobinelor sînt prezentate 
în tabelul 9.2. 


Tabelul 9.2 
Datele bubinelor emiţătorului din fig. 9.2 


Bobina Caracteristici 
La 25 sp. Cu Em 0 0,8 mii pe carcasă ceramică de 25 mr 
diametru 
La 34 sp. Cu Em 90,8 mm pe carcasă ceramică de 35 mm cu 
priză la spira 23 de la capătul rece 
la 39 sp. Cu Em O 1,2imm pe carcasă ceramicii de 35 mr 
cu priză la spira i! de la borna de antenă 


“Comutarea benzilor se face cu ajutorui unor întreru- 
păloare sau comutatoare pe calit. 

Puntru evitarea oscilaţiilor parazite de înaltă frec- 
vonți ce pot apare, în etajul prefina! se introduce în 
anutl o rezistență de 500 Q peste care se bobinează 4 
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spire din conductor de Cu Em O 1mm, iar în grila de 
comandă a ciajp final o rezistenţă de 500. 

Bobinele de radiofrecvenţă utilizate au co inductanță 
de 2,5 mil și sinl realizate ca în montajul precede nt. 

Intregul montaj se alimentează de la un redresor ce 
poate asigura lite cala tensiuni : 4+350YV, —+210V, 
+140 V, --70V şi —70 V. Tensiunea de alimentare a fi- 
lamentelor este de 6,3 V curent alternativ. 

Pentru obţinerea tensiunilor în trepte între 4210 și 
—10 V, se poate folosi un tub stabilovolt divizor de ten- 
siune de tip STR280/80 alimentat de la redresorul prin- 
cipal de 350 V şi legat cu al doilea electrod la masă. 

În acest caz pe primul electrod se obţine o tensiune 
de —70 V faţă de masă (electrodul 2 este electrod de 
nul), iar pe ceilalți electrozi se obţin tensiuni pozitive în 
trepte de 70 V pînă la 4+210V. 

Acest emițător asigură în condiţii de stabilitate de- 
plină traficul în telegrafic pe benzile de 3,5 şi 7 MHz, 
fiind ușor realizabil de orice amator posesor al unei au- 
iorizaţii de emisie de clasa lil-a. 


9.1.3, Emiţător pentru telegrafie pe benzile ue 3,5; 7; 
14 şi 28 MIlz 


Altă variantă de emiţător pentru telegratie lucrind pe 
benzile de 3,5; 7; 14 și 28 MHz este prezentată în 
200 RI BR 

Primul etaj al emiţătorului este un oscilator Clap, 
echipat cu tubul 6J4, manipulat în catod. 

Al doilea ciaj ce utilizează tubul 6P9 este un etaj 
de amplificare de radioirecvență ce poate lucra şi ca 
dublor. 

Eiajul următor prevăzut cu tubul 6L6 este un etaj de 
preamplilicare ce poate fi acordat pe benzile da 2,5; 7 
și 14 MHz, iar etajul final echipat cu tubul G1J50 poate 
fi lege cu ajutorul unui filtru m la ieșire pe frecven- 
țele de 3,5; 7, 14 MHz, ca amplificator de putere în 
clasă e pe frecvenţa fundamentală și în dublare de frec- 
venţă pe 28 MHz, 

Bobinele circuitelor oscilante se realizează conform 
datelor din tabelul 9.3. 
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Tabelul 9.3 
Datele bobinelor emițătorului din fig. 9.3 
Bohina Caracteristici 

Li 38 sp. Cu Em 9 0,8mm pe o carcasă ceramică 35 mm 
diameru, 

As 34 sp. Cu Em 8 0,8 mm pe o carcasă ceramică de 25 mm 
Tuageaa cu priză la spira 14 de la capitul rece 

La 36 sp. Cu Limi 0 U&mmm pe o carcasă ceramică de 25 mm 
Îl eter cu priză la spirele 16 şi 22 de la capălul rece 

Le 32 sp. Cu Em O 1,5 mm pe 0 carcasă ceramică de 45 mm 

i diametru, cu priză la spirele 19, 26, 29, 3U dinspre borna 

de antena 


Puterea emiţătorului este de circa 50 W, pe benzile 
de 80, 40 şi 20 m și de circa 30 W pe 1l0m. 

Etajele intermediare se acordă cu ajutorul unui bec 
cu neon apropiat de anodul tubului pentru luminanţa 
maximă, frecventa de acord verificindu-se inițial cu 
ajutorul unui undametru cu absorbție 

Acordul etajului iinal se realizează din condensato- 
rul variabil de 300 pF al filtrului x pentru curent anodic 
minim iar cuplajul cu antena din condensatorul variabil 
de 1000 pii, peniru curentul anodic maxim 

Stabilirea regimului de funcționare în clasa C a şei 
dau prefinal şi final se face reglind negalivarea tubur 

lor la valoarea la care curentul de repaus al tuburilor să 
anulează. 

Se recomandă o precaulie deosebită la realizarea 
montajul privind ecranarea etajelor cit și a circuite- 
lor de grilă și anodice între ele peniru ca să nu apară auto- 
oscilaiii ce pot perturba buna luncționare a emijătorului. 

Alimentatorul emiţătorului trebuie să car a un 
redresor care să asigure tensiunile de 700V, 280V, 
210 V peniru alimentarea anodică, un redresor stabili- 

zat pentru tensiunea de 140 V pentru oscilator și un re- 
dresor de negativare cu tensiunile de —60 V și —40 V 
pentru etajul final şi prefinal. 

Cu acest emiţător se pot realiza, cu condiţia unei 
bune propagări, legături frumoase în telegrafie pe ben- 
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zile superioari : de 14 și 28 MHz cu iocate cele 6 conti- 
nente, cit și legături locale în interiorul continentului pe 
benzile inferioare de 3,5 și 7 MHZ. 


9,14, Emiițător de 50 W pentru telegratie şi lelefonie 
pe tocie benziie de radioamatori 


Altă variantă de emiţător de 50 W ce poate lucra în 
toate benzile de radioamaţori îi telegrafie şi în taleto- 
nie este prezentată în fig, 9.4. 

Emiţătorul constă din 6 etaje de radiofrecvență şi 
două etaje de audiofrecvenţă, avînd în plus un dispozi- 
tiv de manipulare pentru lucrul în telegrafie. 

Primul etaj RE prevăzut cu tubul 6J4 este un oscila- 
tor de tip ECO alimentat ia tensiune redusă, stabilizată, 
ce produce oscilaţii de frecvență 3,5—3,8 MHz, consti- 
imind oscilatorul pilot al emiţătorului. 

A! doilea etaj RI: este un separator ce se să duct în 
montaj cu scopul separării oscilatorului de ină vVa= 
riabilă ce o constituie restul etajelor, mărind (dalta! sta 
bililatea funcționării acestuia. Tubul utilizat este să. 


[23 
[ati 
ii 
a 


Etajele 3, 4 și 5, echipate cu tuburile 6P3 sint etaje 
amplificatoare — dubloare — comutabile care au rolul 


asiqurării tensiunii și frecvenței de excilaţie a clejului 
final, 

Etajul 6 RE este amplificatorul final de radiofrecvană 
a emițătorului. Tubul folosii este G807 tetrodă robustă 
ce lucrează în clasă C în regim de tel legrafie și în clasă 
AB, în regim de telefonie cu module ție în amplitudine, 
Stabilirea punctului opiim de funcțihpare al etajului îi- 
hal se face din poienliometrul P, de 10 kQ. 

Modulatorul utilizat pentru lucrul în telefonie este 
construit din două etaje amplificatoare de audio! 


imul etaj AF este echipat cu tubul 6J8 şi joacă ro- 
de preamplificator de microfon. 

A! doilea etaj AF ce conţine tubul 6P6 este un amnpli- 
ticator de audiofrecvenţă de putere ce debilează pe un 
transfromaior de ieşire care poate [i coneciat prin co- 
mutaiorul Ka în circuitul grilei ecran al tubului final rea- 
lizînd modularea pe ecran a emiţătorului în fonie. 


19 


office Gasrr.org Societatea Flomana a Radioamatorilor 


Restitutio 


2009 


WWW.asrr.org 


2009 


x 
Mei 
să 
= 
d 
S 
(35) 


O lei [.) O 
+210V —0V +250V  —60V +700V 
big. 93. Eimijător pentru telearatie pe bonzile de 35; 7: 14 și 28 MIIz. 


Societatea Romana a Radioamatorilor WwWw.asrr.org 


] 


| 


office(Qasrr.org 


2009 


35 MHz (4 M 
7 MHz Ttupf 2/M 
ÎI i a 


+280V  —70y 


Microfon P- ie] 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWww.asrr.org 


office asrr.org 


i + Stag m 
cei 


La 


= ia e 


a 


office Qasrr.org Societatea |Romana a Radioamatorilor 


ţ 


Restitutio 2009 


nează 1500 spire pentru înfășurarea primară şi 24 500 A 
spire pentru înfășurarea secundară din sîrmă de (Lu Em 
O 0,12 mr. | a 
Acordul emiţătorului se realizează urmărind pe fie- 
care bandă transferul maxim de energie în antenă re se [ 
poate evidenția prin citirea instrumentului de înaltă i; 
frecvenţă de LA cu termocuplu montat la ieşirea din î 
einiţător. „A 
Emiţătorul se alimentează de la un redresor separat - | Ă 
de 190 V stabilizat pentru oscilatorul pilot, un redresor ; 
de 600 V pentru alimentarea anodică a etajului final, un 
redresor pentru etajele intermediare și modulator cu 
tensiunea de 280 V și cu priza pentru tensiunea de 210 V 5 
luată de pe rezistența de balast și un redresor pentru - 
—70 V tensiune de negativare. | | 
Emiţătorul descris asigură realizarea unor legături t 
atit în fonie cit și în telegratie în toate benzile de ra- | i: 
dioamatori fiind de mare utilitate pentru cei ce posedă 
o autorizație de emisie de clasa II-a. 1 
9.1.5. Emiţător de 25 W pentru lucrul în BLU P 
__ Avînd în vedere avantajele sistemului de emisie cu e 
bandă laterală unică (BLU) în radiocomunicaţii, aceasta e 
şi-a găsit un larg domeniu de aplicare și în lumea radio- 
amatorilor. , 
Creșterea numărului de sialii de emisie ce utilizează a 
acest sistem în benzile de radioamatori sfîrnește un viu 
interes în ceea ce privește iehnica emisiunilor cu BLI, “1 
Venind în sprijinul! celor ce doresc a-și construii o i 
astiel de staţie de emisie, în fig. 9,5. se prezintă schema > 
unui emițător de 25 W pentru lucrul în BLU, 
Emiţătorul constă din mai mulie părţi cu rol tuncjio- 
nal distinct. iz 
| Analizind schema, se disting: un amplificator de mi- a 
croion cu rol de modulator echipat cu tubul ECCAI, un e: 
| mixer echilibrat cu tubul ECCS8I, un oscilator de purtă- & 
toare controlat cu cristal utilizind tubul ECC82, un etaj ! 
de amplificare a semnalului BLU pe 9MHz cu tubul 
EF89, un oscilator cu frecvenţa variabilă ce folosește i 
tubul ECC385, un mixer cu tubul EF80, un etaj de pream- E, 
12 3 
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„ificare realizat cu tubul EL84 şi un ea] final cu tetrodă 
de putere G807. 

Emiţătorul lucrează în felul următor: semnalele de 
> audiofrecvență amplificate de amplificatorul de micro- 
'on împreună cu oscilațiile de radiofrecvență de la osci- 
* latorui pilot se aplică mixerului echihbrat la iesirea că- 
” ruia se obţine un semnal cu dublă bandă laterală ȘI pur- 

tătoare suprimaţă BLDPS. După trecerea acestuia prin 
liltru, se obţine un semnal cu o singură bandă laterală 
pe îrecvenia de 9 MHz care este amplificat în tensiune 
şi apoi aplicat pe grila de comandă a mixerului aditiv cu 
tubul! EF80. 

Tot pe grila de comandă a mixerului se aplică şi sem- 
nalu! de înaltă frecvenţă obţinut de la oscilatorul cu 
lrecvenţă variabilă de tip Clapp-Franklin — ce  gene- 
cază oscilaţii între 5 şi 5.5 MHz. La ieșirea din mixer 
obținem printre alte produse de mixaj suma sau dife- 
rența frecvențelor aplicate, respectiv banda de 14 și 

i 35 MHz. | 

4 Jrmează amplificarea semnalelor în etajul prefinal 

„ care este un amplificator de tensiune cu circuite acor- 
date în anod pe cele două benzi. 

î Semnalul BLU este aplicat apoi etajului final care 
+ este un amplificator de putere în clasa ABI cu ieşirea pe 
filtru z. ce realizează cuplarea emiţătorului la antenă. 

Pobinele se realizează conform datelor din tabelul 9.5. 

Tensiunile pentru alimentarea cu energie electrică a 
omițătorului se oblin de la un alimentator separat. 

Gradul de modulație se stabilește din potențiometrul 

P, de 05 MO, iar echilibrarea mixerului pentru  supri- 

marea purtătoarei, din potențiometrul P2 de 1k9, am- 
bele fiind scoase pe panoul frontal al emiţătorului. 

Stabilirea regimului optim de lucru al etajului pre- 

final și final se face reglindu-se din redresor tensiunea 

de negativare în jurul valorii indicate în schemă pentru 


banul 
u (| 
anale 
pla 
aces | 
LHlori 
Vu 
asia 
UNUI 


Crolaj 


INIX O 
toare obținerea unui curent anodic de repaus egal cu 20%, din 
de an valoarea maximă a curentului anodic obţinut la vîrful de 
EF89, modulație. 
tubul Alinierea etajelor emiţătorului se face prin dez- 

echilibrarea modulatorului echilibrat și realizarea unui 
12 
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Părţile principale ale emiţătorului sînt: un amplilica- 
lor de joasă frecvenţă pentru amplificarea semnalelor 
de andiofrecvenţă obţinute de la microfon, echipat cu tu- 
burile EF'86, şi 6N2P, oscilatorul de purtătoare cu tubul 


EC92 controlat cu cristal, un modulator în inel constind 


dintr-o punte formată din 4 diode OA625, un etaj de am- 
plificare intermediar echipat cu trioda EC92, şi un etaj de 
amplificare de bandă laterală unică cu tubul EF89 acordat 
pe frecvenţa de 9MHz. Pentru formarea benzilor de ra- 
dioamatori, emițătorul mai este dotat cu un oscilator cu 
cristale prevăzut cu tubul 6J9P, un mixer aditiv cu tubui 
EF80, un oscilator cu frecvenţă variabilă echipat y tu- 
dul 61P, și un mixer echilibrat ce utilizează dubla 
triodă ECC81. Semnalul BLU astfel obținut pe ant ben- 
zile de radioamatori este amplifica! în tensiune într-un 
etaj cu iubul 12BY7A, apoi într-un etaj de preamplificare 
cu tubu! 807 care asigură nivelul de excitație necesar 
pentru atacul etajului final. 


Ca etaj final se utilizează dubla tetrodă de putere 


î GU29 ce dezvoltă o putere de radiofrecvenţă de a 100 W 


pe toaie benzile, cu excepţia benzii de 10 m unde se ob- 
tin 70—30 W. A 

Emiţăiorul mai este prevăzut cu un dispozitiv de co- 
mandă vocală (VOX) realizat cu tubul ECC81 ce asigură 
conectarea automată la trecerea pe emisie, respectiv de- 
conectarea emițătorului la trecerea pe recepție fără a 
[i necesară acţionarea vreunui comutator, 

Comutarea pe emisie sc realizează prin vorbirea în 
fața microfonului, încetarea vorbirii cucind la blocarea 
emițălorului. 

Tol pe șasiul emiţătorului se mai montează un releu 
electronic realizat cu aju torul tubului 6P14, pentru mani- 
pularea emiţătorului în regim de telegrafie și un stabili- 
zator-divizor de tensiune prevăzute cu tubul STV280/80. 

Pentru comutarea regimului de lucru al emiţătorului 
a benzilor şi a modului de lucru se utilizează 4 comuta- 
toare avînd în tctal 10 secţiuni de comutare plus un co- 
mutaior pentru introducerea instrumentului de control ai 
regimului tuburilor și al acordului în diferite circuite și 
două relee, unul acționat de VOX și un releu de antenă 


pentru comutarea acesteia la emitător pe poziția de emi- 
sie, respectiv la recepior pe poziția de recepție. 

Emiţătorul funcţionează astlel : 

În regim de BLU semnalul de frecvență vocală obţi- 
nui de la un microfon cu crista! este amplificat ŞI, apli= 
cat într-un braţ a! puniii modulatorului inelar. Pe cea- 
saită diagonală a punţii este aplicat semnalul de înaltă 
frecvenţă obținut de la oscilatorul de purtătoare. 

Oscilatorul de purtătoare se conectează pe cristalul 
cu frecvență mai mare (XF'902) pentru obținerea benzii 
laterale inferioare (BLI) respectiv pe frecvența mai mică 
(XF9O1) pentru obținerea benzii laterale [ superioare 
(BLS). 

Cristalul de 9 MHz se utilizează pentru acord sau 
pentru lucrul în regim de telegrafie. 

Peniru a șii pe ce poziție să iixăm comutatorul hi, 
'vespectiv ce cristai să alegem, trebuie să cunoaștem că 
s-a convenit a se utiliza BLi pentru frecvențele de lucru 
sub luMHz și BLS pentru irecvenlele de lucru peste 
10 MHz, Referindu-ne la benzile utilizate de radioarmateori, 
aceasta înseamnă că în benzile de 80 și 40 m se lucrează 
în BLI, iar în benzile de 20; 15 şi 10 m în BLS. Cunescînd 
aceste iucruri putem alege corect banda laterală cores- 
punzătoare frecvenţei de emisie pe care dorim să lucrăm. 

Revenind la lanţul de emisie, la ieșirea din modula- 
torul inel se obţine un semnal cu bandă laterală dublă 
și purtătoare suprimată, (BLDPS). 

| Echilibrarea modulatorului, respectiv suprimarea pur- 
tătoarei, element foarte importani privind calitatea sem- 
naiului. BLU obţinut la ieşirea din emiţător se realizează 
din potenţiometrul P, de 1000. 

Pentru obţinerea semnalului BLU semnalul se trece 
prin filtrul cu cristale XF9—B care atenuează una din 
benzile laterale în funcţie de cristalul de purtătoare uti- 
lizai, 

Samnalul BLU pe frecvenţa de 9 MHz astfel obţinut 
este amplificat de tubui EF89, fiind apoi aplicat primului 
mixer împreună cu oscilaţiile primite de la oscilatorul cu 
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cristale. Rezultă un semnal BLU pe frecvenţe potrivit 
alese pentru ca apoi, cu ajutorul mixerului al doilea și 
al VFO-ului ce lucrează între 5 și 5,5 MHz, să se obţină 
toate benzile de radioamator. 

Fiind amplificat în tensiune în următoarele două 
etaje, semnalul BLU este amplificat în putere în etajul 
final. Etajul final ce lucrează în clasa B este cuplat cu 
antene printr-un filtru ce poate fi acordat pe toate ben- 
zile de radioamator şi prin contactele releuiui de an- 
tenă RA, ce permite cuplarea antenei atit la emisie cît 
și la recepţie. 

Stabilirea regimului optim de lucru a ultimelor trei 
etaje ale emiţătorului se realizează prin reglajul poten- 
țiometric al tensiunilor de negativare aplicate pe grila de 
comandă a tuburilor. 

Comutatorul K,, permite conectarea instrumentului 
de 1 mA din dispozitivul de măsurat, control şi acord a! 
emițătorului pentru măsurarea principalelor tensiuni și 
curenţi din ultimele trei etaje cît şi acordul emiţătorului 
pentru randament maxim. 

Utilizarea oscilatoarelor controlate cu cristale de 
cuarţ, a unui VFO de tip Vakar-Tesla de mare stabili- 
tate si a tensiunilor stabilizate conferă o stabilitate deo- 
sebită montajului, condiţie absolut necesară unui emiţă- 
tor de BLU modern. 

Pentru lucrul în telegrafie se introduce manipulatorul 
în iacul respectiv și se execută modificarea corespunză- 
toare a poziţiei comutatoarelor, amplificatorul de joasă 
frecvenţă de microfon (AJF) și dispozitivul de comandă 
vocală a emiţătorului (VOX) fiind deconectate. 

Pentru a permite trecerea purtătoarei necesară unei 
emisiuni în telegrafie prin modulatorul în inel și filtrul 
de BLU se deschide întrerupătorul [2 dezechilibrînd ast- 
fel puntea cu diode. 

Manipularea se realizează cu ajutorul releului elec- 
tronic cu tubul 6P14 în felul următor : inițial oscilatorul 
de purtătoare, primul şi al doilea mixer sînt blocate, pe 
grila de comandă a acestor etaje fiind aplicată o ten- 
siune de —150 V din redresorul de negativare. 
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La apăsarea pe manipulator tubul 6P14 începe să con- 
ducă punînd la masă sursa de negativare, etajele res- 
pective deblocîndu-se, emițătorul este pus în funcţiune 
obţinînd un semnal de radiofrecvenţă la ieșire. La lăsa- 
rea liberă a manipulatorului emițătorul se blochează din 
nou obţinîndu-se pauza de semnal la ieșire. Acţionind 
astfel asupra manipulatorului se realizează comandarea 
emiţătorului în ritmul semnalelor Morse. 

Dispozitivul de comandă vocală a emiţătorului în ca- 
zal lucrului în sistemul BLU funcționează astfel : semna- 
lul de audiofrecvență amplificat de AJF este anlicat pe 
grila de comandă a primei triode din sistemu! de VOX, 
după care este detectat pe dioda D226 și aplicat celei de- 
a doua triode a tubului ECC8I1, care lucrează ca amplifi- 
cator de curent continuu avînd în circuitul anodic bo- 
bina releului RLuoz. 

Ca releu de VOX se utilizează un releu telefonic cu 
4 contacte (3 normal deschise şi unul normal închis), cu 
o rezistență a bobinei de acţionare de 25009. 

In acest mod, cînd se vorbește în fața microfonului 
în sistemul arătat anterior, se atrage instantaneu și releul 
de VOX care realizează prin contactele sale trmătearele 
operaţii principale : 

— cuplarea releului de antenă pentru conectarea an- 
tenei la emisie; 

— deblocarea oscilatorului şi etajelor mixer 1 şi 2 
pentru pornirea emiţătorului ; 

— deblocarea etajului final prin scurtcircuitarea unei 
părţi a rezistenţei din circuitul de negativare ; 

— blocarea receptorului prin deschiderea unor con- 
tacte ce realizau scurtcircuitarea rezistentei de BE din 
receptor. 

Pentru a împiedica deconectarea  emiţătorului în 
cursul pauzelor dintre cuvinte în timpul.voibirii pe grila 
ultimei triode din dispozitivul VOX se conectează un 
grup de întirziere RC format din potențiometrui de 3 MO 
și conaensatorul de 0,5uF. 

Constanta de timp, respectiv perioada cît dorim ca 
sistemul de VOX să rămînă anclunșat în lipsa sunetelor 
din. fața microfonului se reglează din acest potenţio- 
metru. 
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Sensnibilitatea, respectiv pragul de anclanșare a releu- 
lui de VOX se stabilește din potenţiometrul de 2k0 din 
catodul triodei amplificatoare de curent continuu. 

Pentru etalonarea, respectiv acordul emiţătorului, este 
prevăzut un întrerupător 12 ce realizează prin închiderea 
sa rămînerea atrasă în permanenţă a releului RLooz . 

Pentru lucrul fără VOX în sistemul de comandă prin 
buton a pornirii emițătorului, cunoscut sub denumirea de 
PTT după englezescul „push to talk“ (adică „apasă pen- 
tru ca să vorbești'!) este prevăzut un soclu cu două con- 
facte în care se poate introduce fisa cordonului de co- 
mandă de la distanţă. 

Alegerea modului de lucru: VOX sau PIT se face 
din întrerupătorul cu două poziţii I3. 

Datele după care se execută bobinele sini prevăzute 
în tabelul 9.6. 

Bobinele se execută pe carcase din material plastic, 
cu diametrul delO0 mm, cu miez de ferită, ecranate, din 
cele utilizate ca bobine pentru televizorul Tonitza, cu 
excepiia bobinelor La şi Los—Laa. 

Condensatoarele uţilizate sînt de tip ceramic tubular 
cu excepţia celor cu valoarea pînă la l5pF care sînt de 
tip disc. 

Pentru o ușoară construcție, depanare și reglare, mon- 
tajul se realizează sub formă de module (boxe) care se 
cuplează între ele iuncţional conform schemei cu ajuto- 
rul unor cordoane scurte din cablu coaxial de 75 8 ter- 
minate cu mufe tip TV. 

Reglajul! emițătorului și alinierea circuitelor se pot 
face cu ajutorul unui generator de semnal şi al unui volt- 
metru electronic sau osciloscop. În lipsa acestora, se lasă 
emițtătorul să funeţționeze cu purtătoare în regim de telo- 
qrafie și utilizînd dispozitivul de acord cu comutatorul 
Ku în poziţia 2 în care instrumentul emițătorului lu- 
crează ca măsurător de tensiune de radiofrecvenţă. Se 
fac regiajele respective urmărind indicaţia maximă a 
instrumentului. 

Alinierea circuitelor se începe de la iuhu! BF89, (cir- 
cuitul oscilant Ls, C3) şi pînă ia etajul Lina! urmărindu-se 
obţinerea unui acord maxim pe frecventele de rezonanță 
respective. 
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Tabelul 9.6 
Datele bobinelor emiţătorului din fig. 9.5 
Bobina Caracteristici Cerere Caracteristici Frecvența 
ii 25 sp. Cu Em 98 0,3 mm] C, 125 pF ceramic) 9 MHz 
La 8 sp. Cu Em 8 0,3 mm — E == 
La 25 sp. Cu Em 9 0,5mm! Ca 68 pk ceramic! 9 MHz 
Le 14 sp. Cu Em 8 0,5mm C4 68 pF ceramic! ll MHz 
Ls 11 sp. Cu Em d 0,5mm| C, 10 pF ceramic| 25 MHz 
IL 9 sp. Cu Em 9 0,5mm| CC; 10 pF ceramic! 32 MHz 
Lo 8 sp. Cu Em 9 0,5mm| C, 10 pF ceramic! 32,5 MHz 
La | 19 sp. Cu Em 8 0,5mml Cs 2x22 pF SMHz 
pe carcasă ceramică de ceramic 
20 mm diametru | 
ia 25 sp. Cu Em 8 0,5 mr Ce 63 pF ceramic! 9 MHz 
Lo 80 sp. Cu Em 9 0,3 mm! Co 300 pF ceramic] 2 Miiz 
Lai 14 sp. Cu Em 8 0,5 mm Ca 62 pF ceramic] 10 MHz 
Lia 9 sp. Cu Em 9 0,5mm!l Cu 44 pF ceramic! 23 MHz 
Ls 8 sp. Cu Em 98 0,5 mm  Cag 44 pF ceramic! 23,5 MHz 
Lua 48 sp. Cu Em 8 0,5 mm Cu 195 pF ceramic! 3,5 MHz 
Liş 28 sp. Cu Em 9 0,5mmj C.j 78 pF ceramic! 7 MHz 
Lis 16 sp. Cu Em 8 0,8mml Ce 68 pF ceramic) 14 MHz 
Lia 8 sp. Cu Em 8 0,8mm| Cu 68 pF ceramic! 21 MHiz 
Lua 4 sp. Cu Em 8 0,8mmj Cu 18 pF ceramic! 28 MHz 
a 4 sp. Cu Em 8 0,8mml Cu 12 pF ceramic; 28,5 MHz 
Lao 46 sp. Cu Em 8 0,5mm! Cao 55 pF ceramic! 3,5 MHz 
Le 30 sp. Cu Em 8 0,5mm| CC, 62 pF ceramic] 7 MHz 
Loa 14 sp. Cu Em 0,5 mi] O Caa 50 pF ceramic! 14 MHz 
Los 9 sp. Cu Em 98 08mml  Cus 50 pF ceramic] 21 MHz 
La 6isp. Cu Em 9 0,8mml Ca 25 pF ceramic! 28 MHz 
il 3 sp. Cu Ag 8 lmm Cu 300 pF aer 28— 28,5 
bobinat în aer pe % MHz 
20 mm cu pas distanțat 
La 22 sp. Cu Ag 8 mm Cos 159 pF aer bi 
bobinat pe o carcasă ce- MHz 
ramică de 8 3mm cu 
pas distanțat cu prize la) 
sp. 1], 17 și 19 de la 
capătul rece 
La 3 sp. Cu Ag 6 2mm Cu 200 pF aer 28— 28,5 
bobinate în aer pe 8 MHz 
25 mm cu pas distanțat 
| 
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Tabelul 9.6 (continuare) 


Bobina Caracteristici Capii Caracteristiei | Frecvența 
Los 36 sp. Cu Ag 9 mm Ca  |L000 pF aer! 3,5—21 MHz 


pe carcasă de calit. de 

O 45 mm cu șanțuri 
bobinate cu pas distan- 
țat 
Prize la sp,: 23, 3l şi 33 
de la capătul dinspre 
borna de antenă 


întreg montajul se alimentează de la un redresor ex- 
terior capabil să livreze tensiunile indicate în schemă. 

Cu acest emiţător şi cu o antenă directivă se pot rea- 
liza legături de telegrafie și în BLU cu toate cele 6 
continente. 

Montajul se poate executa cu piese ușor procurabile, 
fiind la îndemîna oricărui radioamator din categoria 
„avansaţi'', posesori ai unei autorizaţii de emisie de clasa 
i sau a [l-a. 


9.2. Emiţătoare de mică Iarba cu elemente 


semiconductoare 
Utilizarea elementelor semiconductoare la  produ- 
cerea şi transmiterea oscilaţiilor de înaltă frecvenţă 


oferă un cîmp larg de experimentare și electroniştilor 
amatori, iubitori ai sportului undelor. 

Cîteva scheme interesante din acest domeniu des- 
tinate radioamatorilor de unde scurte vor fi descrise în 
cele ce urmează. 


9.2.1. Emiţător pentru lucrul Jocai în telegrație 
cu diodă tunel 
Fig. 9.7 prezintă schema unui emiţător cu diodă tunel 
pentru legături locale capabil să lucreze în telegrafie pe 
banda de 80 m. 
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Fig. 9.7. Emiţător pentru lucrul local în telegrafie, 
cu diodă tunel. 


Emiţătorul constă dintr-un oscilator controlat cu cris- 
tal ce utilizează o diodă tunel de tip 1N2941, care este 
cuplat inductiv cu antena filară. Datele bobinelor sînt 
prezentate în tabelul 9.7. 


Tabelul 9.7 
Datele bobinelor emițătorului din îig. 9.7 
Bobina Caracteristici 
Ji i8 sp. Cu Em 8 3mm pe o carcasă ceramică cu dia- 
metrul de 10 mr. 
155 5 sp. Cu Em 8 0,3 mm bobinat peste înfășurarea L, 


Pentru acordui antenei la rezonanță pe frecvenţa emi- 
țătorului este prevăzut în serie cu bobina Le un conden- 
sator variabil de 500pF. 

Punerea în funcțiune a emițătorului se realizează ast- 
fel : se avasă pe manipulator și se reglează potenţiome- 
trul P de 59 pînă la apariţia oscilaţiilor care se contro- 
lează cu un receptor acordat pe aceeași frecvență. 

Acest emiţător poate servi pentru antrenamente de 
telegrafie, pentru invățarea regulilor de traiic „pe viu“ 
între două staţii situate în două încăperi diferite sau pen- 
tru organizarea unei reţele locale inţre radioamatori de 
emisie-recepţie din cadrul unei locaiităţi bătaia sa ma- 
ximă nedepăşind 1 009 m. 
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9.2.2, Emiţător cu diodă tunel pentru lucrul local 
în fonie 


Altă varianiă de emiţător local cu diodă tunel este 
prezentată în fig. 9.8. 

Emitătorul oferă posibilitatea lucrului în fonie pe 
banda de 10 m pentru convorbiri locale. Montajul constă 


i 

BE (7/3Xe) 
Ba? Vl : | 
pa i Microfân 


A 
i i 9534M/Hz 
Fig. 9.8. Emiţător ec udiodă tunel pentru lucrul local în fonie. 
dintr-un aiitooscilator cu diodă tunel XA653 modulat în 


amplitudine cu ajutorul unui microfon cu cărbune. 
Bobinele se realizează conform datelor din tabelul 9.8. 


Tabelul 9.8 
Datele bobinelor emițătorului din fig. 9.8 
Bobina Caracteristiei 
a 5 sp. Cu Ag 0 2mm bobinate în aer cu pas distanțat 
cu un diametru de 20 mm 
La 2 sp. Cu Ag 8 2imm distanţate, cuplate inductiv cu 
bobina ÎL, 


Acordul circuitului oscilant se face în triplare de 
frecvenţă pe frecvenţa de 28,6 MHz. Adapiarea antenei 
la emiţător se realizează cu aintorul unui condensator 
ajustabil de 59pF. 
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j Emiţătorul lucrează pe frecvenţa fixă determinată de 
frecvența de rezonanţă a cristalului de cuarţ utilizat și 


poate servi împreună cu un receptor simplu ca interfon 


în cadrul unei clădiri, ca radiotelefon peniru organizarea 
unor competiţii sportive, spre exemplu pentru concurstu- 
rile de „„vînătoare de vulpi“ sau pentru legături locale 
între radioamatori. 

Im funcţie de sensibilitatea receptorului și calităţile 
antenei folosite, bătaia emiţătorului poate ajunge la ciî- 
țiva kilometri. 


9.2.3. Emiţător tranzistorizat de 30 mW pentru 
lucrul în telegratie pe banda de 40 m 


Un emiţător tranzistorizat de 50 mW pentru lucrul în 
telegrafie pe banda de 40 m este prezentat în fig. 9.9. 


7010 MHz 
7020 MHz 
7035 MHz 


Fig, 99. Emiţător tranzistorizat de 50 mW pentru lucrul în telegra- 
fie pe banda de 40m. 


„Emiţătorul constă dintr-un oscilator Pierce cu trei 
cristale de cuarț ce permite acordul pe trei frecvenţe 
fixe în porțiunea de telegrafie, a benzii de 7 MHz pentru 
radioamatori, echipat cu tranzistorul OC615 plus un am- 
plificator final cuplat inductiv cu antena prevăzui cu 
tranzistorul OC170. 

Bobinele montajului se realizează după datele din ta- 
belul 9.9. 

Manipularea emiţătorului se realizează prin întreru- 
perea și conectarea circuitului de emiţor al oscilatorului. 
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Tabelul 9.9 
Datele bobinelor emiţătorului din îig. 9.9 


Bobina Caracteristiei 


ÎN N 


La 28 sp. Cu Em 80,3 mm pe 0 carcasă de O 10 mm cu pri- 
ză la spira 10 de la capătul rece 

La | 30 sp. Cu Em 9 0,bmm pe 0 carcasă de O 10 mm 

Ls 6 sp. Cu Em 9 0,5 mm cuplate inductiv cu bobina La 


0 e DN N N N a a a 


Pentru alimentarea montajului se poate utiliza o ba- 
terie de acumulatoare sau orice altă sursă de curent con- 
tinuu de 12 V. 


9.2.4. Emiţător tranzistorizat de 100 mW pentru lucrul 
în telegratie pe banda de 20 m. 


Altă variantă de emiţător tranzistorizat simplu este 
prezentată în fig. 9.10. Emiţătorul este destinat lucrului 
în telegrafie pe banda de 14 MHz. 

Primul etaj echipat cu tranzistorul P401 este un osci- 
lator Clapp cu frecvenţă variabilă care poate fi acordat 
între 3,5—3,6 MHz. Pentru o bună stabilitate a oscilato- 
rului acesta este alimentat cu tensiune stabilizată cu 
ajutorul diodei Zener DZ306 (6 V). 

AL doilea etaj prevăzut tot cu un tranzistor de tip 
P401 este un dublor de frecvenţă acordat pe frecvenţa 
de 7 MHz. 

Al treilea etaj este etajul final al emițătorului echipat 
cu tranzistorul P411 ce dezvoltă o putere de 100 mW pe 
banda de 20 m, putînd fi acordat între 14—14,350 MHz cu 
ajutorul condensatorului variabil de 30 pF montat în pa- 
ralel cu bobina Ls din circuitul de colector. 

Antena se cuplează capacitiv prin intermediul con- 
densatorului de 5nF conectat pe o priză a bobinei la 
circa 1/3 din unmărul de spire ale acesteia, secotite de la 
capătul rece. 

Punctul de cuplaj optim se determină experimental 
pentru transferul maxim de energie în antenă cu ajutorul 
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unui voltmetru electronic sau alt dispozitiv indicator de 


radiofrecvenţă,. 
Elementele constructive ale bobinelor sînt date în ta- 


belul 9.10. 
| Tabelul 9.10 


Datele bobinelor emițătorului din fig. 9.10 


| 
. Bobina Caracteristici 
ju 32 sp. Cu Em 9 0,3 mm pe o carcasă de 10 mm dia- 
metru cu miez de terită, ecranată 
La 283 sp. Cu Em O 5 mm pe o carcasă de 10 nm diametru 
cu miez de ferită, ecranată 
Le 19 sp. Cu Em 9 0,8 mm peo carcasă de 20 mm diametru, 
fără miez de ferită şi meecranată, cu priză la spira 7 
de la capătul rece 


i 


Emiţătorul se alimentează de la o baterie de 9V pu- 
tind fi utilizat şi ca portabil împreună cu un receptor de 
asemenea tranzistorizat. 


9.2.5. Emitător de 1 W pentru lucrul în teiegrafie 
în benzile de 40 şi 80 m 


Un emiţător de 1 W pentru benzile de 40 și 80 m în 
telegratie este prezentat în fig. 9.11. 

Primul tranzistor de tip BF115 lucrează ca oscilator 
Colpits putînd fi acordat între 3,5—3,6 MHz, alimentat cu 


tensiune stabilizată de 8 V de la un stabilizator cu dioda 


Zener ZL5, 
Tranzistotul BF224 din etajul al doilea este un sepa- 


rator montat pentru menţinerea unei impedanțe constante 
la ieşirea oscilatorului în vederea creșterii stabilităţii 
acestuia. În emitorul etajului separator se realizează şi 
manipularea emiţătorului. 

Al treilea etaj al emițătorului prevăzut cu tranzisto- 
rul BSY54 este un etaj de dublare a frecvenţei acordat pe 
frecvenţa de 7,050 MHz. 

Acestia este introdus în circuit numai în cazul lucru- 
lui pe banda de 40 m. Pentru lucrul în emisie pe banda de 
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80 m, acest etaj este ocolit cu ajutorul comutatorului K,, 
excitaţia fiind luată direct de la etajul anterior. 

Etajul final al emiţătorului, echipat cu tranzitorul de 
putere BSY58, dezvoltă o putere de 1 W pe o impedanţă 
de 7509, putînd fi acordat pe benzile de 3,5 și 7 MHz cu 
ajutorul filtrului de la ieşire care servește totodată și 
pentru conectarea emiţătorului la antenă. 
Caracieristicile bobinelor circuitelor  oscilante ale 
montajului sînt cuprinse în tabelul 9.11. 


Tabelul 9.1] 


Datele bobinelor circuitelor oscilante ale emițătoarelor 
din fig. 9.11 


Bobina Caracteristici 


4 28 sp. Cu Em 9 0,8mm pe o carcasă ceramică cu dia- 
metrul de 25 mm 

21 sp. Cu Em O 0,8mm pe 0 carcasă ceramică cu dia- 
metrul de 20 mm 

La 32 sp. Cu Em 0 0,8mm pe 0 carcasă ceramică cu dia- 
metrul de 20 mm cu priza la spira || de la capătul 
dinspre borna de antenă. 


Pentru reglaje, emițătorul este prevăzut cu două 
borne de măsură B, și Bz la care se conectează un AVO- 
metru pe domeniul de măsurat tensiuni continue. 

Borna B, se folosește pentru măsurarea curentului. de 
emitor, respectiv a căderii de tensiune pe rezistența din 
emitor. Pentru un curent Ie de 180 mA, tensiunea măsu- 
rată la borna B, trebuie să fie de circa 5 V. 

Borna B> se uțilizează pentru acordul circuitului de 
ieşire al emiţătorului respectiv pentru adaptarea antenei 
în vederea unui transfer maxim de putere în emisie. În 
această situaţie, la borna B2 se conectează instrumentui 
ca indicator de maxim stabilind domeniul de măsurare a! 
instrumentului în funcţie de sensibilitatea acestuia, por- 
nind de la domeniul moxim și oprindu-ne pe poziţia co- 
mutatorului instrumentului la care acul indicator nu de- 
păşeşie indicaţia maximă a cadranului. 


ig. 9.11. Emiţător de 1 W pentru lucrul în telegrafie în benzile de 40 si 80m. 
SE 


F 
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Emiţătorul se poate alimenta de la o baterie de acu- 
mulatoare, de la un redresor sau de la o baterie de pile 
legate în serie, cu tensiunea de 12 V, 


9.2.6. Emiţător de 1 W pentru telegratie și ionie cu 
tranzistoare cu efect de cîmp 


Altă variantă de emiţător tranzistorizat de 1W ce 
utilizează tranzistoare cu efect de cimp (CET) este pre- 
zentată în fig. 9.12. 

Emiţătorul poate lucra în telegraţie sau telefonie cu 
modulație in amplitudine pe toate benzile de radioama- 
tori avind bobine interschimbabile. 

Primul tranzistor de tip 11534 este montat ca oseila- 
tor Clapp cu frecvenţă variabilă putindu-se acorda între 
3.5 și 4 MHz, 

Al doilea tranzistor TIS34 lucrează ca etaj separator 
pentru banda de 80m și 40m, în care caz bobina Le se 
scoate din soclu, sau ca dublor pentru celelalte benzi, 
acordul pe frecvenţa de 7 MHz făcîndu-se din bobina Le 
și condensatorul ajustabil Ca. 

Al treilea etaj, prevăzut cu tranzistorul U!83, poate 
lucra ca amplificator de tensiune pe aceeaşi frecvenţă 
pentru benzile de 80 și 40 m, ca dublor pe banda de 20 şi 
10 m şi ca triplor de freevenţă peniru banda de 15 m. Pen- 
tur fiecare caz în parte se montează în soclu bobina cores- 
punzătoare. 

Eiajul final de radiofrecvenţă, echipat cu tranzistorul 
U222, asigură amplitudinea de putere dorită pe toate ben- 
zile utilizînd de asemenea bobine schimbătoare. 

Bobinele se construiesc conform datelor din tabe- 
lul 9.12 pe culoiuri de lămpi vechi sau pe carcase de dia- 
metru corespunzător prevăzule cu picioruşe de contaci 

Modulatorul emițătorului esie realizaţ de ascmenea 
cu tranzistoare cu efeci de cimp. 

Primu! etaj de joasă frecvenţă este un preamplifica- 
tor de microfon cu tranzistorul U197. Al doilea etaj este 
un amplificator de audiotrecvență cu cuplaj RC prevă- 
zut cu tranzistorul U198, iar al treilea etaj este un am- 
plificator de putere ce livrează 1 W/ pentru modularea în 
amplitudine a etajului final de radiofrecvenţă, 
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Tabelul 9.12 
Datele bobinelor emițătorului din fig. 9.12 


Bobina Frecvența | Caracteristici 
if 3,5—4 MHz | 38 sp. Cu Em 0 0,3 mm pe carcasă de 
- 30 mm diam. 
li 7 MHz Il sp. Cu Em 8 0,5mm pe carcasă de 


30 mm diam. 
La Le 3,5 MHz 36 sp. Cu Em 8 0,5mm pe carcasă de 
30 mm diam, 
7 MHz i! sp. Cu Em 9 0,5mm pe carcasă de 
30 mm diam. 


14 MHz 5 sp. Cu Em 8 0,5mm pe carcasă de 
30 min diam, 
21 MHz 3 sp. Cu Em 9 0,5mm pe carcasă de 
30 mm diam. 
28 MHz 2 sp. Cu Em 8 0,5mm pe carcasă de 
30 mm diam. 
E == 1/3 din nr. spirelor bobinei L, din conductor 


Cu Em 9 0,5mm bobinate peste L, 


Notă : Pentru 28 MHz antena se cuplează capacitiv printr-un condensa- 
dară pF ajustabil! la o priză luată la 3/, sp. de la capătul rece 
al bobinei. 


Reglarea volumului de.audiofrecvenţă respectiv, a 
i de modulație se face din potenţiometrul P de 
0,5 MO. 


Cînd se lucrează în fonie scurtcircuitorul notat în 
schema cu U este scos şi întrerupătoarele Il și l2 sînt 
închise. 


Pentru lucrul în telegrajie se procedează invers : se 
introduce U-linkul în bornele respective și se deschid 
întrerupătoarele [, şi I2. 

Modulatorul se alimentează de la o sursă de 12V 
(primele două etaje) și de la 24 V (etajul final de audio- 
irecvenţă). 

Etajele de radiofrecvenţă se alimentează de la 48 V 
curent continuu, oscilatorul cu frecvenţă variabilă şi se- 
paratorul primind o tensiune stabilizaţă de 12 V de la 
dioda Zener ZL12 montată în acest scop. 
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Manipularea pentru lucrul în telegrație se realizează 
în emitorul etajului separator. 

Acordul emiţătorului se realizează în regim de teie- 
gratie reglind toate circuitele pentru un maxim la instru- 
mentul de acord de 1 mA cuplat cu ieșirea de radiofrec- 
vență spre antenă. 

Frecvența de acord se controlează cu un undametru 
<u absorbţie. 

Avînd etajul final de audiofrecvență cit și ctajele 
prefinal şi final de radiofrecvenţă stabilite ca regim de 
lucru în clasă B, montajul este foarte economic, consu- 
mind de la sursa de 12 V un curent de circa 15 MĂ iar 
din cea de 24 V un curent de circa 200 mA. 

Ca transformator de modulație se poate lolosi un 
transformator de ieşire de receptor tranzistorizat legat 
cu secundarul de impedanţă joasă în circuitul de drenă 
a tranzistorului final de audiotrecvenţă și cu jumătate 
lin înfășurarea primară în circuitul de sarcină a ctaju- 
'ui fina! de radiofrecvenţă ce urmează a fi modulat. 

Cu o construcţie îngrijită și un reglaj corespunzăior 
<u acest emițător QRP (denumire dată în codul radioama- 
torilor emiţătoarelor de mică putere) se pot realiza le- 
căteri cu radioamatori din ţară şi chiar cu radioamatorii 
străini din ţările învecinate, funcţie de condiţiile de pro- 
pagare, 


92.7. Emiţător de 2 W pentru telegrutie pe toule benzile 
de radioamatori 


tin emiţător de 2 W pentru telegrație pe toate ben- 
ile de radioamatori este prezentat în fig. 9.13. 
Emiţătorul este pilotat de un oscilator cu irecvenţa 
variabilă de tip Vakar-—Tesia echipat cu tranzistorul 
2N706 ce poate fi acordat pe frecvenţa de 3,5—3,8 MHZ. 
A] aoilea tranzistor 2N706 este un separator pe emi- 
torul căruia se realizează și manipularea emiţătorului. 
Etajul al treilea este un etaj amplificator sau dublor 
(după caz) echipat tot cu un tranzistor de tip 2N706. 
Al patrulea etaj prevăzut cu tranzistorul 2N696 poate 
lucra de asemenea ca amplificator sau dublor asigurind 
tensiunea de excitație necesară pentru etajul final. 
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Ultimul etaj echipat cu tranzistorul de putere 2N3033 
montat în clasă C dezvoltă o pulere de circa 2W pe 
toate benzile de radioamator cu excepţia benzii de 10 m 
unde finalul lucrînd în regim de dublare de frecvenţă, 


puterea nu depășește 1,2 W. 
Cuplarea antenei la tancul final al emiţătorului se 


E realizează capacitiv pe prizele scoase pe bobină și alese 
& pentru fiecare bandă cu ajutorul comutatorului Ka. 
g Pentru reglajul acordului emiţătorului, montajul este 
“3 prevăzut cu un dispozitiv de măsurare a tensiunii de 
= radiofrecvență de ieşire, 
3 Comularea benzilor se realizează cu ajutorul micro- 
a întrerupătorului 7, și a comutatoarelor K, și K: care 
S scurtcircuitează bobinele lăsînd în circuit numărul de 
& spire corespunzător pentru fiecare bandă. 
E Bobinele se realizează pe carcase ceramice de 20 mm 
3 diametru conform datelor din tabelul 9.13. 
g Tabelul 9.13 
= Datele bobinelor emiţătorului din fig. 9.13 
LR, = 3 
ze Bobina Caracteristici 
= L, | 32 sp. Cu Em 6 0,3mm. 
= [e 40 sp. Cu Em 9 0,3 mm cu priza la spira 12 de la capătul 
3 
5, rece 
£ La 38 sp. Cu Em 8 0,5 mm cu priză la spira LI, 20 și 29 da 
= la capătul rece 
Sa La | 38 sp. Cu Em 8 0,5 mm cu priză la spirele 11, 20, 29 și 
Li | 34 pt. comutatorul K, și 10, 17, 25, 31, 35 pt, comu- 
2 tatorul K3 
[2) 
|] E Montajul se alimentează de la o sursă de tensiune de 
| > 18 V pentru etajul final şi de 12 V pentru restul etaje- 
| = lor. Pentru o mai bună stabilitate oscilatorul se alimen- 
z tează cu tensiunea de 6 V de la o diodă Zener de tip ZL6. 
i Emiţătorul realizat miniațural poate fi folosit în lu- 


crul stabil sau portabil pe toate benzile de radioamatori 
unde utilizînd un receptor sensibil și antene adecvate se 
poi realiza legături la distanţe de ordinul miilor de ki- 
lometri, nesperate de la un astfel de echipament simplu. 
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9.2.8. Fmitător BLU de 5 W portabi le 3,5 
sibi portabil, pentru banda de 3,5 


Alt echipament c ; ă 
„AI 2 ce se pretează pentru | j 
este prezentat în fig. 9.14. i egii PI 
Bau Ste echipat în partea de radiolrecvenţă de 
: i putere cu tranzistoare pnp de tip AF115, în partea 
ge putere mare cu tranzistoare npn de tip BEFY40, tran- 
taieri a fiind BD107 iar partea de audiofrecvenţă 
as i au ăzulă cu două tranzistoare pnp de tip OCTI 
rimul tranzistor AF1L05 i i 
i zist este montat ca osc 
purtătoare controlat cu cristal. i 
se si Ne 
Cristale] tilizate în ăr j i 
„ Caeălaa ni i SPA număr de trei, asigură purtă- 
$ a pentru BLI, BLS și pentru lucrul în telegrafie 
XI) sat banda laterală inferioară necesară pe gama 
i a Î sau se folosește cristalul XF992 cu trecvenja de 
i dial kHz, pentru banda laterală superioară în 
ua pe lucrează pe frecvența de 14 MHZ, se utilizează 
săi alul X 901 cu frecvenţa de 9 MHz—1,5 kHz iar pen- 
i turul în telegrafie pe ambele benzi se funcţionează 
7 A 5 13 ] 
pe posi! la, de mijloc a comutatorului K, uzîndu-se de 
cristalul XF900 cu frecvenia de 9 MHz 


Etajul următor este un modulator în inel echilibrat | 


late cu patru diode OA625. Purtătoarea se aplică 
"af si salam P, într-un braţ al punţii cu diode iar 
pi esia = braț se aplică față de masă tensiunea de 
“i lie obţinută de la amplilicatorul de joasă 
î cvenţă de microfon. Echilibrarea modulatorului ine 
ga n i, - E ALI ă a: 
să sr tei cu ajutorul potenţiometrului P, de 
n Q, ! i a acestuia obţinindu-se un semnal BLDPS 
ncla laterală dublă şi purtătoa 3 i 4), 
lă și purtătoare suprimată > frec- 
venia de 9 MHZ. i ii 
„Pe pia două eiaje de amplificare a semnalului 
m Ei cai A acesta este aplicat unui filtru cu cris- 
taie de cuarţ care permite tre unei si 
cerea unei si E nzi 
ln singure benzi 
A n tă aul rezuliat după filtru este aplicat unui 
E aj de amplificare BLU pe 9 MHz de unde ajunge pe 
aza mixerului la un nivel de circa 0,05 Ver 
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pe emitorul tranzistorului AF115 utilizat ca Mixer se 
aduce de la VFO oscilaţii cu frecvenţă virabilc între 
5 şi 5.5 MHz cuun nivel de 0,15 Veş. 

Oscillatorul cu frecvenţă variabilă este realizat în 
schemă Clapp și este urmat de un etaj separator. După 
mixaj se obține un semnal BLU transpus pe frecvenţa de 
3,5 şi 14 MHz care este selectțat de două circuite acor- 
date ce pot fi comutate, cu ajutorul comutatorului Kz, 
oferind posibilitatea stabilirii benzii de baciu dorite. 

În continuare, semnalul este amplificat în tensiune 
de două etaje de amplificare de radiofrecvenţă echipate 
cu tranzistorul BEY40, apoi este aplicati în baza tranzis- 
torului final. 

Etajul final montat ca amplificator de putere în clasă 
AB realizează o putere de radiofrecvență de 5—6 W pe 
benzile de 80 și 20 m, fiind montat pe un radiator cu O 
suprafaţă le 70 cm2. Se va avea în vedere ca sadiatorul 
să se monteze izolat faţă de șasiu. 

Pentru o bună răcire și tranzistorizare BE Y40 vor îi pre- 
văzute cu rozete de răcire fixate pe corpul tranzistorului 
care măresc de circa 10 ori suprafața de contact cu 
aerul. 

Alegerea benzii de jucru în emisie se face cu ajuto- 
rul comutatoarelor K3, Ka, K5 și Ko montate pe acelaşi 
ax cu K> pentru a micșora numărul comutărilor la schim- 
barea frecvenţei de emisie de pe o gamă pe cealaltă. 

Datele bobinelor sînt trecute în tabelul 9.14. 

oaie bobinele se realizează spiră lîngă spiră pe car- 
case ecranate cu miez de ferită de 8 mm cu excepţia 
bobinelor din etajul final şi & VEO-ului care se bobi- 
nează pe carcase ceramice cu şanţ de 20 mm diametru 
cu pasul de 1 mm între spire. 

Reglajul emiţătorului se face în poziția de telegrafie 
cu. întreruptorul Ii închis şi l2 deschis, ajustind toate cir- 
cuitele etajelor amplificatoare BLD, BLU, mixer şi eta- 
jelor de ampliiicare de radiofrecvenţă pe cele două benzi 
(3,5 și 14 MHZ). În acest scop etajul final este prevăzut 
cu un instrument de măsurat ce poate fi comutat cu aju- 
torul comutatorului K+ fie pentru măsurarea tensiunii de 
radiofrecvență de ieșire, fie pentru măsurarea curentu- 
lui de emitor al tranzistorului BD107. 


37 


2009 


WWW.asrr.org 


Tabelul 9.14 


Datele bobinelor emițătoarelor din fig. 9.14 


Bobina Caracteristici 
La 8 sp. Cu Em 8 0,3 mm 
ia 2 sp. Cu Em 95 0,3 mm bobinat peste mijlocul bobinei Li 
La 18 sp. Cu Em 9 0,3'mm 
pă 4 sp. CuEm 90,3 mm bobinatela 5 mm de capătul rece al 
bobinei Lu 
PL 46 sp. Cu Em 8 0,3 mm 
js 16 sp. Cu Em 8 0,5 mm 
im Lo | 45 sp. Cu Em 8 0,5mm cu priza la spira 12 dela capătul 
rece 
îs, no | 14 sp. Cu Em 8 0,5 mm cu priza la spira 4 de la capătul 
rece 
Su 28 sp. Cu Ag 8 | mm cu pas distanțat cu priză la spira 7 
pentru cuplajul la colector și la spira 9 pt. cuplajul 
cu antena 
Lo 7 sp. Cu Ag 0 | mm cu pas distanțat cu priza la spira 2 
pentru cuplajul la colector și la spira 2,5 pt. cupla- 
jul cu antena 


Ina 24 sp. Cu Em 8 0,3 mm cu pas distanțat pe carcasă de 
20 mm diametrul 


Stabilirea regimului optim al tranzistorului final se 
realizează cu ajutorul potențiometrului P; de 5 kO cu 
care se realizează polarizarea bazei tranzistorului pentru 
un curent de repaus de 50 mA. Curentul maxim. de co- 
lector poate atinge 350 mA, ceea ce revine la o puiere de 
alimentare a etajului final de 8,5 W. 

Cu aceste date se poate obține o putere de radio- 
frecvenţă de ieşire de circa 5 W. 

Pentru pornirea emiţătorului, respectiv lucrul în sis- 
temul PIT se foloseşte pres-butonul B care conectează 
prin apăsare tensiunea de 12 V. 

Întreruptorul [+ serveşte la deconectarea tensiunii de 
48 V în vederea alinierii etajelor de mică putere sau a 
acordării emiţătorului pe frecvenţa receptorului la nivel 
mic al semnalului. 

j Acest emițător este propriu în special lucrului porta- 
bil împreună cu un receptor tranzistorizat putînd cons- 
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ti ioamato- 

iilui un bun echipament pentri, practicarea rebioă 
ismului î iu, în excursii sau 1 | 
-smului în concediu, i r ee E. 

Menţionăm că utilizarea aparaturii de dati IV 
în luc! i mis chiar şi pe rii 
=" lucru portabil este per şi pen iz 
i Ell numai cu aprobarea specială din ii. cip sa 
Generale a poştelor și elecomunicaţiilor male 
cozdiii ie prevăzute de „Regulamentul adi rca 
cații privind activitatea radioamatorilor di 
Socialistă România. l TI să 

Emilătorul se poate alimenta în condiţii de n Vll 3 
tabil din două baterii auto de 12 V gi 2 ŞA ie SR 
la care se scot prize de la borna da NE 12 și E SAE 
-omună fiind legată la masă și constituin 
qeneral al montajului. 


3.5.9. Emiţător de 10 W pentru lucrul în telegratie 
1 pebenzilede 3,5; 1 şi 14 Mutt | 


Lin. emiţător pentru lucrul în telegraiie ce i. 

volta o putere de 10 W pe banda de 5 Ta 9 
pr în îi 15, 

este prezentat in fig. 9.19. SE i x 

Emiţătorul constă din două iata i spite 
n două etaje echipat cu tranzis oapdle:BCLUT și ai 
pi APA redusă (6 V) și un amplificator doar că 
Î din două etaje ce conține tranz n, 2 ala 
Aatilă i 9SC93 ca etaj final alimentat de la tensiunea 
de 24 vV. | ş 
- i] cilator cu cristal cu 

=citatorul este pilotat de un 0ScIao îi! SI 
re apizisilă (VXO) în schema Colpits e pi: 
ce utilizează un cristal pe frecvenţa de APOI NES i 3 

Frecvența oscilatorului poate fi reglată nd a 
în minus cu circa 15 kHz cu ajutorul me a ai 
C în. ] i ninus) acoperindu-se 
Cu (în plus) respectiv Cu [gua ) a dei li ee Ai 
30 kHz din banda de telegratie a 9 pa 
treaga bandă de telegrafie în gamele de 40 m și e e 

După VXO, urmează două etaje separatoare, Ii E 
amplificatoare de tensiune prevăzute tot cu E a EI 
SChoi care realizează amplificarea de tensiune ae p îi 
40 dp necesară pentru atacul etajelor amplificatoar 


putere. 
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Etajul prefinal este realizat în montaj cu emitorul 
comun în clasă B, putînd lucra fie pe aceeași frecvență 
pentru banda de 80 m fie în dublare de frecvenţă pentru 
benzile de 40 şi 20 m. 

Etajul final realizat tot ca amplificator de putere în 
clasa bB poate fi acordat pe cele trei benzi cu bobine 


schimbătoare. 
Bobincle se construiesc conform datelor din tabelul 
9.15, 
3.15 


Tabelul 8.7 


| Datele constructive ale bobinelor emițăterului din fig. 915 


i: 


în telegrafie pe benzile de 35; 7 Şi 14 MHz 


| 


Bobina | Caructeris lici Frecvența 
! 
————— 2 ea SEE e, Zu 
A 45sp.Cu Em 90,5mm pe carcasă de lOmm. | 3,5 MEIz 
FA | 22 sp. Cu Ag O mm bobinate în acer cu | 
pas distanțat, lungimea bobinajului 45 mm 
cu priză la sp, 5b 3,9 MHZ 
Il sp. Cu Ag O | mm bobinate în zer cu 
. pas distanțat, lungimea vobinajului 45 mam 
E [% cu priza la sp. 30. ÎI at 
= |] 3 20 sp. Cu Ag O lmm bobinate în aer cu 
E pas distanțat, lungimea bokinajului 45 mm 
A | cu priza l-a sp. 5-a pentru conexiunea de 
3 colector și la sp. T-a pentru cuplajul cu 
E | antena. 3,5 MHz 
5, 10 sp. Cu Ag 8 1,5 mm bobinate în aer cu 
> pas distanțat, lungimea bobinajului 45 mm 
pa cu priza l-a sp. 2,5 pentru conexiunea de | 
=: colector și la sp. 3,5 pentru cuplajul cu 
a | antena. 7 MHz 
î | | 5 sp. Cu Ag 8 2 mm bobinate în aer cu 
E) pas distanțat, lungimea bobinajului 15 mm 
LA cu priza la sp. 1,25 pentru conexiune de 
j=. | colector și la sp. 1,75 pt. cuplajul cu! 
Si | antena. | 14 MHz 
Le | 2 sp. Cu Em 8 2 mm cuplate inductiv cu ai 
| bobina Lg 


Fig. 9.15. 


Schimbarea benzilor la emisie se realizează comutind 
bobinele schimbătoare în etajul prefinal şi final. 

Acordul emiţătorului pe fiecare bandă în parie se 
face din condensatoarele Cos și Cu de 500 pF pentru a 
obține strălucirea maximă a beculeţului de lanternă 
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(3,5 V/0.2 A) cuplat la capătul rece al bobinei etajului 
fina] ca indicator de cîmp. 

Stabilirea punctului de funcționare pentru lucrul în 
clasă B a etajului final se realizează din potențiometrul 
P» de 500 9 astfel încît în regim de repaus, instrumentul 
din emitorul tranzistorului 2SC93 să indice un curent de 
95 mA, faţă de curentul de emitor de 600 mA ce se mă- 
soară în prezenţa semnalului atunci cînd se apasă pe 
manipulator. 

Manipularea se realizează în circuitul de emitor al 
tranzistorului BC101 din etajul al treilea al excitatorului. 

Stabilirea regimului optim de funcţionare al oscilato- 
rului se face reglind polarizarea bazei tranzistorului din 
potenţiometrul P, de 0,5 M 9 pentru un curent de co- 
lector de 10 mA, măsurat la reglarea iniţială a emiţăto- 
rului cu ajutorul unui AVO-metru. ; 

La o putere consumată la etajul final de 14,5 W emi- 
torul scoate o putere de radiofrecvenţă de circa 10 W 
pe cele trei benzi menţionate, recomandîndu-se ca un 
montaj adecvat lucrului mobil sau portabil. 

Montajul poate fi alimentat de la o baterie de acumu- 
latoare de 24 V sau de la un redresor ce poate livra 
această tensiune şi un curent de 750 MĂ, 


9.2.10. Emiţător BLU pe 14 MHz cu circuite 
integrate și semiconducioare 


Un emiţător interesant de BLU realizat cu circuite 
integrate și tranzistoare este prezentat în fig. 9.16. 

Montajul constă dintr-un circuit întegrat de tip 
CA3028 ce îndeplineşte funcţia de oscilator de purtătoare 
“i de mixer echilibrat, un circuit integrat de tip CA3053 
cu ro] de amplificator de microfon, plus un eiaj de ampli- 
licare de audiofrecvenţă cu tranzistorul 2N3704, de la 
care semnalul de joasă frecvenţă produs de vorbire şi 
amplificat este injectat pe contactul 5 al mixerului cu 
circuit integrat, 

Rezultă un semnal BLD cu purtătoare suprimată pe 
lroovenţa de 9 MHz care, trecut prin filtru BLU de tip 
“LOR, își atenuează o bandă laterală devenind semnai 
MII, 
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Ampl. BLU Mixer Ampl RF Ampl. prefina! 
| 100.1 


dp Miz PI2 
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ur BLU de 5 W portabil, pentru banda de 3,5 şi 14 MHZ. 
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Semnalul este aplicat unui etaj amplificator BLU cu 
tranzistorul cu efect de cîmp BF245 montat cu poarta la 
masă, ce are avantajul unei amplificări mari de tensiune 
ja o impedanţă de intrare mică şi o impedanţă de ieșire 
mare, realizind astfel adaptarea pe impedanţă mică a fil- 
trului de BLU la impedanţa de intrare mare a circuitului 
integrat următor. 

| ilrmează un mixer echilibrat combinat cu un oscila- 
tor cu frecvenţă variabilă ce se poate acorda între 5 și 
5,9 MrHiz ce utilizează tot un circuit integrat de înaltă 
frecvență de tipul CA3028. 

| Acesta este acordat la ieșire pe frecvența de 14 MHz, 
semnalul BLU transpus pe această bandă fiind amplifi- 

| cat în tensiune de trei etaje echipate cu tranzistoarele 
npn de tip 2N3794, 2N1613, 2N2991 și în putere de tran- 
zistorul iinal 2N1895. 

| Etajele prefinal și final, sînt realizate în schema cu 


vaza comună (BC) ce asigură o amplificare în tensiune, 
respectiv în puiere de valoare iidicată. 

in aceste condiţii tranzistorul final, alimentat la o 
tensiune de 24 V, asigură o puiere de radiofrecvenţă de 
circa 25 W. 

Luînd din sursa de alimentare un curent de aproape 
2 A, tranzistorul 2N1895 se montează pe un radiator cu 
o suprafaţă de răcire de 140 cm? realizat din placa de 
cupru frezată şi vopsită în culoare neagră pentru a se 
realiza o bună răcire etit prin convecţie cit și prin 
radiație. 

Vor fi montate pe radiatoare cu o supraiaţă de răcire 
de 70 cm? și tranzistoarele 2N9991 și 2N1613, 

Se.va avea în vedere la execuţie ca toate radiatoa- 
vele să se monteze izolat faţă de masă și toate etajele 
să fie bine ecranate între ele. 

Partea de pulere mică a emitorului se alimentează la 
tensiunea de 12 V ce se obţine de la o diodă Zener de 
tip ZLI12, 

Pornirea sau oprirea emiţătorului la lucrul în emisie 
se realizează cu ajutorul butonului / din emitorul tran- 
zistarului 2N3794. 
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Prin deconectarea circuitului de emitor al acestui 
etaj, excitaţia nu se mai transmite mai departe la etajele 
de putere ale emitătorului. 

După cum se observă din schemă, partea de putere 
mică a emiţătorului rămîne în funcţiune pentru a ob- 
ține o bună stabilitate în funcţionare a oscilatoarolor, 
respectiv a frecveniei cmiţătorului. 

Potenţiometrele P+ și Pa vor fi scoase la panoul fron- 
tal al cmilătorului, acestea servind la echilibrarea pri- 
mului măxer în vederea suprimării purtătoarei, respec- 
tiv la reglarea volumului de audiofrecvență ce deler- 
mină gradul de modulație. 

Bobinele circuitelor acordate se vor realiza conform 
datelor din tabelul 9.16, pe carcase de bobine de medie 
frecventă de 10,7 MHz ecranate și cu miez de ferită de 
7 mmdiametru pentru etajele mici, pe carcase de plastic 
de 20 mm pentru penulitimele două etaje și în „aer pentru 
etajul final pe un diametru de 25 mm. 


Tabelul 9.16 
Datele bobinelor circuitelor acordate ale emiţătorului din fig. 9.16 


Bohina i Caraceleristici Treevenţa 
La 2x12 sp. Cu Em 9 0,25 mm înlășurat 
bițilar. 9 MEI 
Lo 13 sp. Cu Em 9 0,25 mm cuplat inductiv S 
cu În. 
La | 16 sp. Cu Em 9 0,25 mr 9 MHz 
1 32 sp. Cu Em 9 0,25 mm | 5—5,5 MHa 
LS i 2X8 sp. Cu Em 6 0,25 mm întăşurat | 
bilifar 14 MHz 
e 2 sp. Cu Em G 0,25 mm cuplat inductiv — 
cu Ls 
fa 18 sp. Cu Em 9 0,35 mm | 14 Mliz 
Le Lis | 17 sp. Cu Em 9 0,5 mm cu pas distanțat, 
L pasul bobinajului fiind de 1,2 mm 14 Miz 
Lo Îi | 6 sp. Cu Em 8 0,5 mm cuplat inductiv 
CU La Lo 14 Miz 
fisa 6 sp. Cu Ag 4.1,8 mm bobinate în aer cu | 
pas distanțat pe lungimea de 20 mm și 
diametru de 25 mm, cu priza la spira 4 
de la capătul rece 14 Miiz 
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la circuitul acordat al 


, e cază capacitiv us 
Antena se cupl li prizei de 


oțajului final al eu jător iul. penzitia corectă a 
= bobină alegindu-se experi i | 
, Prea | niţială a circuitelor „Se pai ale 
unui generator de înaltă frecvență modalai pi tă 
“oltmetru electronic, iar acordul la rezonanța pri E 
lor se realizează din condensatoarele variabile de pi 
montate în paralel cu bobinele țiecărui etaj, prin « 
ncrea iluminării maxime a UNUL bec cu ini „A NI 
Etajul se alimentează de la O babie 20 i 
24 V/[135 Ah sau de la orice aliă sursă ea ză SU 
nu ce poate asigura un curent de circa 3.0 A la tei 
Sa de 2 a a pe EU . 
Ve «e poate realiza pe SĂ plăcuţă de e gită Sie 
primat la dimensiuni reduse (10X200 mm) sau su e SI 
de boxe cu micromodule fiind închise înti -0 cu SR 
tablă de alamă de 1,5 mm de dimensiuni pete pune Sali 
şi poate Îi folosii al ji lucru din amplasameni sită : 
“it si mobil sau portabil. = 
cit ap le e 25 W în antenă, chiar şi Eu . pie 
de o construcţie mai modestă, se pot realiza legături 
ce pot depăși limitele continentului european. 
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Capitolul 10 Accesorii 


pentru emițătoare 
de radioamatori 


r.tv, r.iv. r.tv. 


În acest copitol vom prezenta cîteva dispozitive anuxe 
la emiţătoarele de radioamatori ce servesc la creşterea 
gradului de utilitate a acestora, a ușurării unor reglaje 
şi la mărirea operativităţii lucrului în emisie. 

Deși de o simplitate evidentă, aceste accesorii care 
nu au de fapt un rol funcțional obligatoriu în compo- 
nenţa unui emiţător își dovedesc utilitatea în special in 
concursurile de radioamatori unde se urmăreşte reali- 
zarea cii mai multor legături într-un timp cit mai scurt 
și la distanţe cit mai mari. 


10.1, Dispozitive pentru măsurarea regimului 
de funcţionare a emiţătoarelor 


10.1.1. Dispozitiv pentru măsurarea regimului 
de funcţionare a tuburilor electronice la un 
emițător peniru radioamatori 


Un dispozitiv de măsurare a regimurilor de funcţio- 
nare a tuburilor electronice la un emiţător, care servește 
la verificarea bunei funcţionări a etajelor principale ale 
acestora la comutarea benzilor şi în urma reglajrlor 


efectuate cu ocazia acordurilor, este prezentat în fi- 
gura 10.1. 
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Fig. 10.1. Dispozitiv de măsurare a regimului de funcţionare & tubu- 
rilor electronice la un emiţător pentru radioamatori. 


Dispozitivul constă dintr-un instrument pe 1 "47 de 
poate fi conectat cu ajutorul unul comutatoi 4, Aa 
poziţii pentru măsurarea unor curenţi și tensiuni ln cir 
itel i ale emiţătorului 
cuitele de bază ale emiţătorului. AIP. , 
Astfel, pe poziţiile 1 și 2 a celor două secţiuni â pa 
T[i i ăs0 pa! re 
mutatorului montate pe acelaşi ax, se măsoară curen Bi 
catodic a tubului amplificator de radiofrecvenţă Și pre- 
final iar pe poziţiile 3 şi 4a coaubâtorțiiuti-. neentii; de 
ecran respectiv curentul anodic al etajului ji —.. 
iti ăsoară tensiunea anodică . 
Pe pozilia 9 se masoara tensi 
etajului final. | e BR 
Este de remarcat că valoarea curenților se măsoară 
indirect prin măsurarea căderii de tensiune pe ja ie 
țele de șunt (Rs Rso, Rss și Rs+ montate in circuitele p 
care dorim să le controlăm. 


Înalta tensiune ce se măsoară pe poziţia 5) se ml 
leşte măsurînd valoarea căderii de tensiune NO e să i 
de țensiune realizat din rezistenţele adiţionale Ra: Şi az 

Acest dispozitiv anexat la un emițător cu aţă uzi 
tronice permite controlul funcţionării poirgie e a ta i 
etajelor emiţătorului, la depanare in caz că emiţăt i 


A? 
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nu mai scoate putere de radiofrecvență la ieşire sau la 
măsurarea puterii consumate în etajul final. 

Calculul rezistențelor de şuni și a rezistenţelor aditio- 
nale se face ţinind cont de rezistența internă a instru- 
mentului de măsurat cît și de valoarea curenților respec- 
iivi a tensiunii de măsurat. 

Șunturile se vor executa neinductiv din conductoare de 
nichelină sau constentan izolat cu email și înfășurat bi- 
filar pe un corp de rezistență de 100 9/1 W. Secţiunea 
conductorului se va alege în funcţie de valoarea curen- 
tului de măsurat, 


10.].2. Dispozitiv pentru măsurarea reginuilu 
de funcționare a tranzistoarelor la un 
emițător tranzistorizai. 


O variantă a acestui dispozitiv pentru un emiţător 
tranzistorizat este prezentată în fiii 10.2. 

Dispozitivul de măsurare constă dintr-un instrument 
de 100 |A ce poate fi conectat cu ajutorul unui comuta- 
tor cu cinci poziiii în circuitele de măsurat. 

Pe poziţia 1 şi 2 se măsoară curentul de cmitor al 
tranzistorului prefinal și final, pe poziţia 3 tensiunea de 
excităjie aplicată tranzistorului final, poziţia 4 per- 
mite măsurarea tensiunii de raciiofrecvenţă de ieșire, iar 
poziția 5, a tensiunii bateriei de alimentare. 

Pentru măsurarea tensiunii de radiofrecvenţă de ex- 
citație și de iesire, a etajului final se utilizează două 
sonde Si și Sz, plasate pe conexiunea de bază, respectiv 
de antenă după filtrul z de ieșire al emițătorului, 

Sondele se realizează bobinind pe un tor miniatural 
de ierită cu diametrul interior de 10 mm și diametrul ex- 
terior de 20 mm un număr de 60 spire din conductor Cu 
Em Să 0,25 mm. 

Sondele astfel realizate se montează concentric pe 
conductoarele de legătură respective. 

Semnalul captat inductiv prin sonde, care joacă rolul 
unor transformatoare de înaltă frecvenţă primarul fiind 
conductorul de legătură iar secundarul înfășurarea de 
pe torul de ferită, este detectaț și aplicat prin poziţia 3 
și 4 a comutatorului K la instrumentul de măsură. 
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“ig. 10.2. Dispozitiv de măsurare a regimului de funcţionare a tran- 
zistoarelor la un emiţător tranzistorizat, 


Ftalonarea dispezitivului pentru măsurarea tensiuri- 
lor de radiofrecvenţă se realizează din potenţiometrele P; 
de 1 kO respectiv Pp de 5kO. 

Pentru evitarea erorilor de măsurare datorită pătrun- 
derii radiofrecvenţei pînă la instrumentul de măsură, 
acesta se decuplează obligatoriu cu un condensator de 
5—10 nF montat în paralel cu instrumentul şi legat direct 
be bornele sale. 

Acest montaj poate fi aplicat oricărui emiţător de 
radioamator, oferind posibilitatea reglajului corect a! 
regimului de lucru al etajelor prefinal şi final cit şi acor- 
dul emițătorului pe orice bandă de lucru. 
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10.2. Dispozitive pentru comutarea automată 
a antenei 


Dintre accesoriile unei staţii de emisie recepţie, un 
mare ajutor pentru radioamatori îl prezintă dispozitivele 
pentru comutarea automată a antenei la emisie sau la 
recepţie. 


10.2.]. Dispoziliv pentru comutarea automată a antenei 
pe grila supresoare a unei pentode 


Un asemenea montaj ce se poate aplica la emiţătoa- 
rele cu tuburi electronice ce utilizează pentode în eta- 
jul final este prezentat în fig. 10.3. 

Tubul final al emițătorului este cuplat cu antena prin 
intermediul unui filtru x, antena folosindu-se atît la emisie 
cit şi la recepție. 


Ant 
2nf 


Spre &x 
+ 12V 


Fig. 10.3. Dispozitiv pentru comutarea automată a antenei pe grila 
supresoare a unei penlude. 


Borna de antenă a receptorului se leagă cu un cablu 
coaxial sau un cablu ecranat cu un fir central la mufe 
conectată la grila supresoare a tubului, 

Comutarea emisie-recepţie se realizează cu ajutorul 
unui releu alimentat la tensiunea de ]2 V. 

Contactul de lucru al releului care pentru poziţia de 
emisie este închis pune la masă grila supresoare a eta- 
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jului final, în acest mod realizind punerea în funcţie 
a emiţătorului cît şi protejarea receptorului de pătrunde- 
rea radiofrecvenţei la un nivel mare prin borna de an- 
tenă, care este și ea pusă la masă. | 

Pe poziția de recepție contactul Kar este deschis, 
emițătorul este deconectat, antena fiind cuplată ia recep- 
tor prin filtrul x, condensatorul de 2nF și capacitaica 
între grila superioare şi anodul tubului final al emi- 
țătorului. 

Releul RL poate fi comandat de la un buton acţionat 
manual sau de la o pedală de picior. 


102.2. Dispozitiv peniru comutarea «ntomată a antenei 
pe grila ecran a unei tetrode 


In cazul că etajul fina! al emiţătorului este echipat cu 
o tetrodă se poate folosi schema de conectare automată a 
antenei de la emisie-recepţie fig. 10.4. Avantajul sche- 
mei constă în lipsa unui dispozitiv de comandă supli- 
mentar pentru comutarea antenei, aceasta realizindu-se 
automat în sensul că atunci cînd emițătorul este în func- 
țiune calea antenei spre receptor este tăiată, iar cînd 
emițătorul este scos din funcţiune antena se cuplează 
instantaneu la receptor. 


+Ug, 


Fig. 10.4. Dispoztiv de comutare automată a antenei pe grila ecran 
a unei tetrode, 
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Conectarea tensiunii de ecran la grila tubului final 
se realizează printr-un grup de două diode montate între 
ele în sens de conducţie inversă, 


În acest scop se aleg două diode redresoare cu sili- 
ciu de exemplu de tipul D226 care au o tensiune directă 
de circa 1 V şi o tensiune inversă de 400 V. 

Acestea realizează conectarea permanentă a tensiu- 
nii de ecran la tub prin dioda D, cît și punerea la masă 
a oricărei tensiuni de radiofrecvenţă ce apare pe ecra- 
nul iubului final ce depășește tensiunea directă a diodei 
Da, cînd emițătorul este în funcţiune, 

Cînd emițătorul este scos din funcţiune, semnalul 
capiat de antenă trece prin capacitatea anod-grilă ecran 
a tubului și este aplicat prin condensatorul C, la borna 
de antenă a receptorului. 

Tensiunea de radiofrecvenţă la recepţie nedepășind 
1 mV nu atinge tensiunea de deschidere a diodei Do, ast- 
fel încît aceasta rămîne blocată, semnalul fiind dirijat 
spre receptor. 

Pentru o funcţionare corectă a dispozitivului capacita- 
tea condensatoarelor se va alege în funcţie de capaci- 
tatea anod-grilă ecran a tubului, conform datelor din ta- 
belul 10.1. 


Tabelul 10.2 
Capacitatea condensatoarelor din fig. 10.4 


Condensa torul Capacilalea 
E 3 Cag, 
E, 5 Casa 
pă 200 Cag, 


Cu aceste valori divizorul de tensiune capacitiv, for- 
mat din condensatoarele C, Ca şi Ca, asigură o decuplare 
bună a tensiunii de radiofrecvenţă de pe grila ecran la 
funcţionarea în emisie, cît și o tensiune de radiolrec- 
venţă ridicată aplicată la receptor la funcţionarea pe 
recepție. 


52 


office GQasrr.org 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


Restitutio 


Montajul este aplicabil emiţătoarelor de mică putere ce 
utilizează în etajul final tuburi tetrode ca de exemplu : 
6P3, GL6, G807, G146, GU29 etc. j 

Permițind trecerea unui semnal înspre receptor Și 
la funcţionarea emiţătorului dispozitivul permite lucrul 
cu autocontrol în telegrafie cît şi lucrul în sistem BK. 


10.2.3. Dispozitiv cu diode pentru folosirea unei antene 
simultan la emisie şi la recepție 


Altă variantă de dispozitiv de comutare automată a 
unei singure antene de la emisie la recepţie aplicabil 
emiţătoarelor tranzistorizate este prezentată în fig. 10.5, 

Schema conţine un grup de două diode cu siliciu de 
tipul celor de comutație (spre exemplu 1N908) cu ten- 


500 
pF 


ImH 


Fig. 10.5. Dispozitiv cu diode pentru folosirea unei antene simultan 
la emisie și la recepţie. 


siunea directă Up =1V și cu tensiunea inversă Ur=50 V 
şi o rezistenţă în derivație de 1 MO. 

Dispozitivul este conectat printr-un trimer de 30 pE 
care realizează un cuplaj slab cu antena emiţătorului pe 
de o parte şi cu un condensator de 300 pF cu borne de 
anțenă a receptorului pe de altă parte. 

Funcționarea întregului ansamblu de „comuiare care 
permite utilizarea unei singure antene atit la emisie cît 
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şi la recepţie este următoarea: semnalul puternic ce 
apare cînd se lucrează în emisie este scurtcircuitat la 
masă prin dioda D,, neajungind în receptor decit la un 
nivel foarte mic, nepericulos pentru funcționarea etaju- 
lui de intrare al receptorului. În schimb, cînd emițătorul 
este deconeciat, semnalul slab captat de antenă, de or- 
dinul microvolţilor, nu depășește tensiunea directă a 
diodei D, și bine înțeles nici pe cea inversă a diodei Do, 
ajungînd prin condensatorul de 300 pF la receptor. 
Receptorul se cuplează cu mufa respectivă printr-un 
cablu ecranat sau coaxial. 
Pentru a nu permite pătrunderea tensiunii de radio- 
frecvenţă direct în receptor, pentru o bună funcţionare 
a dispozitivului, este necesar ca atit emițătorul cît și 


receptorul să fie ecranate prin închiderea în cutii me- 
talice. 


Dispozitivul se va monta ecranat aparte în interiorul 
emițătorului, mufa de ieșire spre receptor fiind montată 
pe panoul frontal, 


10.3. Manipulatoare electronice 


Alt dispozitiv auxiliar foarte util pentru radioamatori 
este manipulatorul electronic. Acesta servește la închide- 
rea sau deschiderea circuitului de manipulat din emiță- 
tor în mod automat, un timp mai îndelungat sau mai 
scurt realizîndu-se astfel impulsurile ce formează liniile, 
respectiv punctele din codul telegrafic. 


10.3.1. Manipulator electronic reglabil 
cu diode semiconductoare 


O schemă simplă de manipulator electronic cu diodă, 
reglabil, este prezentată în fig. 10.6. 
Schema conţine în afara elementelor indispensabile 
funcţionării, și elementele de reglaj ce permit o ajustare 
a formei impulsurilor de manipulare transmise spre 


"emiţător. 


54 


office Gasrr.org 


Restitutio 


ef N e 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


Sore circuitul de manipulat 


£FD 108 


C) 
/inîi H puncte 


vie, 10.6. Manipulator electronic reglabil, cu diode semiconductoare. 


Astfel, cu ajutorul potenţiometrului Piu de 5 k9 se 
reglează lungimea im) ulsurilor lungi (linii), cu ajutorul 
potențiometrului P> de 1 k9 lungimea impulsurilor apnee 
(puncte), iar cu ajutorul potențiometrului Pa de 25 k9, 
mărimea intervalului dintre impulsuri respectiv viteza 
de manipulare. 

Montajul funcţionează în felul următor : la apăsarea 
tasterului pe poziţia linii se încarcă condensatorul €, de 
100 uk cu constanta de timp determinată de valoarea re- 
zistenţei potenţiometrului P, și a capacității condensato- 
rului C,. Atunci cind tensiunea pe condensator atinge 
valoarea tensiunii de anclanșare a releului RL, acesta 
isi atrage armătura realizînd modificarea contactelor sale 
astfel încît se intrerupe alimentarea din baterie și se 
realizează închiderea circuitului de manipulat pe o du- 
rață determinată. Condensatorul se descarcă peste in- 
fășurarea releului pînă ce tensiunea la bornele sale scade 
sub valoarea tensiunii de menţinere a acestuia, după 
care releul comută revenind în poziţia iniţială. în această 
»oziţie contactele sale închid din nou circuitul de ali- 
mentare din baterie, condensatorul începe să se încarce 
din nou, ciclul repetîndu-se atit timp cîţ se ţine tasterul 
apăsat pe poziţia respectivă. 3, | E 

Cînd se apasă tasterul pe poziţia corespunzătoare 
punctelor, fenomenul ce se petrece este același, cu deo- 
sebirea că se încarcă de această dată condensatorul Ca 
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de 30 pF cu o constantă de timp mai mică, determinată 
de valoarea rezistenţei potențiometrului Po, de 1k9 și 
a condensatorului C>. 

Rezultă pendulări ale releului RP cu o frecvență mai 
mare, obținîndu-se astfel! impulsuri mai scurte care trans- 
pun în circuitul de manipulat contacte de mai scurtă du- 
rată echivalente punctelor din codul Morse. 

Releul folosit este de tip telefonic cu două rînduri de 
contacte și cu o rezistenţă a înfășurării de 5 ko. 

Intregul montaj se poate realiza pe un șasiu cu di- 
mensiunile de 140X80X40 mm avind o placă frontală 
de 80100 mm pe care sînt montate cele trei potenţio- 
meire de reglare și tasterul de manipulare. 

Manipulatorul electronic se alimentează de la două 
baterii miniaturale de 9 V legate în serie ce se plasează 
dedesubtul șasiului fiind prinse cu niște coliere din tablă 
subţire. 

Bornele de ieșire ale manipulatorului se leagă cu emi- 
țătorul prin intermediul unui cordon cu două fire. 


10.3.2. Manipulator electronic simplu 
cu tranzistor 


O variantă de manipulator electronic simplu cu tran- 
zistor este prezentată în fig. 10.7. 
__ Manipulatorul este pus în funcţiune prin apăsarea pe 
faster. Astfel condensatorul C se încarcă, tensiunea la 
bornele sale crescînd peste o anumită valoare ceea ce 


Spre circuitul de manigulat, 


o + 


Fig. 10.7. Manipulator electronic simplu 
cu tranzistor. 
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produce deblocarea tranzistorului. Trecînd curent prin 
înfășurarea releului RL acesta își atrage armătura reali- 
zînd întreruperea circuitului de alimentare de la baterie 
şi concomitent manipularea emiţătorului. La întreruperea 
alimentării releul RI, își eliberează armătura, ciclul re- 
luîndu-se de la poziţia iniţială. 

Astfel se realizează punctele sau liniile cît timp se 
ține apăsat tasterul pe poziţia respectivă. 

Pofenţiometrul P, de 1k9 serveşte la reglarea rapor- 
tului dintre linii și puncte, iar potențiometrul Pa de 
10 k0, la siabilirea duratei pauzei dintre impulsuri. 

Releul întrebuințat este de tip telefonic cu contacte 
lamelare şi rezistenţă a înfășurării de 2000 9. 

Schema se poate alimenta de la o baterie de 9 V sau 
de ia două baterii de 4,5 V legate în serie. 

Montajul se execută pe un șasiu miniatural indepen- 
dent sau pe acelaşi șasiu cu emițătorul din care se scoate 
printr-un orificiu în panoul frontal doar tasterul de ma- 
nipulare, 

Acest manipulator automat se pretează pentru ma- 
nipularea emiţătoarelor tranzistorizate de mică putere 
cînd poate fi cuprins ca parie componentă în schema 
lor și alimentat din aceeași sursă. 


10.4. Compresoare de dinamică 


„Aceste montaje realizează comprimarea dinamicii 
vorbirii atit pentru sunete slabe cit și pentru sunete pu- 
ternice rostite în fața microfonului. Se obține un nivel 
aproape constant la ieșire, fapt ce permite stabilirea ni- 
velului amplificării de audiofrecvenţă peniru o modulație 
permanentă la.un grad de modulație de 100%. 

Menţinerea modulaţiei la un grad inalt este echiva- 
lentă cu obţinerea la recepţie a 1—2 grade „S'" în plus 
față de un emiţător slab modulat (25—50%,). 
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U 
| 
| | 10.4.1. Compresor de dinamică cu 
| tuburi electronice 


O schemă de compresor de dinamică cu tuburi elec- 
|| tronice esie prezentată în fig. 10.8, 

| Montajul constă dintr-un etaj preampliticator prevăzut 
cu tubul EF86, un etaj de compresie echipat cu trioda 
EC92 și cu două diode de tip OA625 și un etaj liniar de 
amplificare de audiofrecvenţă ce utilizează pentoda EF93. 

Funcționarea montajului se bazează pe variația am- 
plificării etajului de audiofrecvenţă realizat cu tubul 
EF93, datorită modificării pantei acestuia la aplicarea 
unei tensiuni de negativare provenite din redresarea, cu 
o constantă de timp convenabilă, a tensiunii de audio- 
frecvenţă obţinută de la tubul EC92. 

Astfel pe griia tubului EF93 se aplică tensiunea de 
audiofrecvenţă preluată prin condensatorul de 10 nf de 
pe grila de comandă a tubului EC92, împreună cu o ten- 
siune de negativare provenită de la grupul de diode e. 
OA625. 

Dispozitivul funcţionează ca un sistem de RAA, Ast- 
fel, la semnale puternice, negativarea aplicată tubului 
EF93 este mare, panta acestuia scade iar amplificarea 
etajului este mică. La semnale slabe, negativarea obți- 
nută prin redresarea acestora este mică, panta, respeciiv 
amplificarea tubului EF93 este mare, semnalul obţinut 
la ieşire este puternic amplificat, nivelul său fiind com- 
parabil cu cel obţinui anterior. 


Grupul format din rezistenţa de 100 k9 şi condensa- 
torul de 2 uF constituie o linie de întîrziere cu o con- 
stantă de timp astfel aleasă încit negativarea aplicată 
tubului EF93 să nu scadă în timpul pauzei normale din- 
tre cuvinte, astfel încît să nu înregistreze variaţii sen- 
sibile ale amplificării în această perioadă. 

Dioda Di împreună cu grupul de rezistenţe de 33 kQ 
și condensatoare de 33 nf asigură tensiunea de negati- 
vare pentru obţinerea compresiei cu o întîrziere cores- 
punzătoare unei dinamici normale a vorbirii. 

Potenţiometrul P, de 1 MO serveşte la reglarea pra- 
gului de compresie al montajului iar potențiometru!l Pa 


Tig, 10.8, Compresor de dinamică cu tuburi electronice, 
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de 100 kO, la ajustarea nivelului de audiofrecvenţă pen- 
tru o modulație de 100%, a emiţătorului. 

Compresorul realizează o compresie a dinamicii de 
8 dB la ieșire la o variaţie a semnalului de intrare de 
30 aB, adică dacă semnalul de intrare creşte de 32 de 
ori, semnalul la ieşire nu.creşte cu mai mult de 2,5 ori. 

Compresorul se alimentează de la un redresor de ten- 
siune stabilizată de 210 vV. 


10.4.2. Compresor de dinamică cu tranzistoare 


O variantă tranzistorizată de compresor de dinamică 
este prezentată în fig. 10.9. 

Montajul este echipat cu cinci tranzistoare npn se 
tip SC207 și cu două diode de tip BAY63, fiind adecvat | 
aplicării la un emițător tranzistorizat de BLU sau MA. 

Tranzistorul T, îndeplineşte rolul de atenuator varia- 
bil comandat în funcţie de nivelul semnalului de ieșire. 

Tranzistoarele T> şi T sînt montate ca amplificatoare 
de audiofrecvenţă prevăzute cu reacţie negativă pentru 
obţinerea unei înalte fidelităţi. | 

Tranzistoarele 73 şi T4 împreună cu diodele Di și Da, 4 
constituie grupul de comandă a compresiei. 

Compresia dinamicii se realizează în felul următor + 


La semnale mari de intrare tranzistorul T, primeşie 
pe bază o tensiune de polarizare mare care deschide 
tranzistorul și face ca rezistența emitor-colector a aces- 
tuia să fie mică, fapt ce realizează o atenuare a semna- 
iului aplicat tranzistorului 12 și în final o reducere a 
amplificării, | 

La semnale mici obţinute de la microfon, atenuatori? 
formati din tranzistorul 7, prezintă o rezistență mare fată 
de masă fapt ce determină un nivel mare al amplificării 
respectiv o tensiune de ieșire mai mare realizindu-se 
astfel efectul de compresie, 

Diodele D, şi Da montate în schema de detecție cu 
dublare a tensiunii, determină o sensibiliiate ridicată a 
reglajului compresiei, iar grupul RC format din rezistenţe 
de 10 kO și condensatorul de 100 uk care prezintă e 
constantă de ţimp a 1 s, realizează întirzierea necesară 


Fig. 10.9. Compresor de dinamică cu tranzistoare. 
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unei bune funcționări a dispozitivului pentru o dinamir î 
normală a vorbirii. 

“Performanţele acestui compresor, măsurate cu osci- 
loscopul, demonstrează că la o creștere a semnalului ri» 
mtrare de la 40 mV„, la 10 Vu, adică de 250 ori (48 dh) 
semnalul de ieșire creşte doar de la: 24 V,, la 2,8 Yu 
adică cu 18% (1,5 dB). 

Montajul se execută pe o plăcuţă de circuit imprimat 
decupată corespunzător și poate fi plasat în suportul 
microfonului într-o cutiuţă fixată de braţul acestuia sau 
în interiorul emiţătorului. 

La execuţie se va avea qrijă să se execute o bună 
ecranare a etajelor între ele pentru a nu intra în reacția, 
legătura cu microfonul, respectiv cu emițătorul făcin- 
du-se de asemenea cu cablu ecranat. 

Pragul de compresie se realizează cu ajutorul poten- 
țiometrului P+ de 100 kO, iar volumul de ieşire cu aju- 
torul potențiometrului P> de 50 ko. 

Comptesorul se alimentează de la o sursă de tensiune 
de 18 vV. 

Fiind ușor de construit și datorită performanțelor 
menţionate, compresoarele de dinamică nu trebuie sâ 
lipsească din dotarea stațiilor de emisie a radioamatort- 
lor avansați. 


10.5. Dispozitive de comandă vocală 
a emițătoarelor 


În traficul actual de radioamatori și în special în cen- 
cursuri se urmărește realizarea cit mai multor legături 
în unitatea de timp. 

Acest lucru implică o creştere a operativităţii emi- 
țătoarelor prin reducerea timpului și a numărului re 
operaţiuni ce trebuie efectuate la comutarea de la emi- 
sie la recepţie şi invers. 

Unul dintre accesoriile staţiilor de emisie ce răspunde 
acestei cerinţe este şi dispozitivul de pornire automată 
a emiţătorului cu comandă vocală sau prescurtat VOX-ul. 
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10.5.1. Dispozitiv de comandă vocală a emițătorului 
cu tuburi electronice 


Un. astfel de dispozitiv ce se poate atașa unui emiță- 
tor cu tuburi electronice este prezentat în îig. 10.10. 

Schema conține o dublă triodă de tip ECCSL din care 
prima parte funcţionează ca amplificator de joasă frec- 
venţă ce amplifică semnalele audio preluate de la ampli- 
ficatorul de audiofrecvenţă a emilătorului. 


'lpECCBI fa rai. 


Bela 3 
3 
Y. 


a) 


si ] 


7r> 


Fig. 10.10. Dispoziliv de comandă vocală a emiţătorului, cu tuburi 
electronice. 


Urmează o detecție a acestora pe prima diodă D,, 
semnalul puisatoriu obţinut fiind aplicat celei de a doua 
triode a tubului ECC8! ce joacă rol de amplificator de 
curent continuu. 

în anodul acesteia este montat un releu telefonic cu 
patru contacte cu o rezistenţă a înfășurării de 2,5 k9. 

Pentru comanda de pornire a emiţătorului sînt nece- 
sare trei contacte normal deschise, iar pentru biocarea 
receptorului pentru poziţia de emisie,„un contact normal 
închis. | 

Dioda D7J montată în paralel cu înfășurarea releului 
are rolul de a asigura o anclanșare fermă a acestuia și 
a nu permite vibrația armăturilor sale cît timp este an- 
clanșat, realizînd o stabilitate a contactelor sale, 

Dispozitivul lucrează în felui următor : cînd se vor- 
bește în fața microfonului emiţătorului, semnalul de 
audiofrecvenţă aplicat VOX-ului este amplificat, detec- 
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tat, apoi din nou amplificat și trecînd prin înfășurarea 
releului RL, acesta își atrage armătura comandind în 
acest fel pornirea emiţătorului și blocarea receptorului. 
Emiţătorul este trecut deci instantaneu în poziţia de 
emisie fără a fi necesare alte manevre sau comutări. 

Este suficient a nu mai produce nici un sunet în 
iaţa microfonului ca întregul ansamblu să treacă pe po- 
ziția de recepție, emițătorul fiind oprit, iar recentorul 
fiind pus în funcțiune (deblocat). 

Pentru ca emițătorul să nu se declanșeze în timpul 
pauzei normale dintre cuvinte în timpul vorbirii, se rea- 
lizează o întîrziere a declanșării releului RL. Aceasta 
se objine prin montarea după dioda de detecție a unui 
grup RC format din potenţiometrul P>, de 3 MO şi con- 
densatorul C de 1 uF, conectate la grila de comandă a 
celei de a doua iriode. Acţionindu-se asupra potenţio- 
metrului P2, se poate regla constanta de timp a întirzierii 
între cîteva zecimi de secundă și citeva secunde, după 
necesităţi, : 

Potenţiometrul P: de 500 kQ serveşte la ajustarea 
nivelului semnalului de audiofrecvenţă preluat de la 
modulator. 

Cu ajutorul potenţiometrului P3 se reglează sensibili- 
tatea de anclanșare a releului AL. 

Pentru a permite lucrul în emisie și în sistem PTT 
(cu comandă prin buton) este prevăzut în schemă şi un 
comutator Ay, Ka cu 2X2 poziţii, 

Acesta realizează în poziţia de PIT deconectarea pri- 
mului etaj de amplificare și trecerea celui de-al doilea 
etaj de ampliiicare pe poziţia de comandă manuală. 

Alimentarea montajului se face de la o sursă de ten- 
siune de 150 V stabilizată, 

10,5.2. Dispozitiv de comandă vocală 
a eimițătorului cu tranzistoare 


O variantă tranzistorizată a acestui montaj este pre- 
zentată în fig, 10.17. 

Această schemă poate fi adaptată unui emițător cu 
tranzistoare pentru comanda de la microfon a conectă- 
rii și deconectării sale, 
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Fig. 10.11. Dispozitiv de comandă vocală a emiţătorului, cu 
tranzistoare. 


Montajul este construit cu trei tranzistoare cu germa- 
niu GC127 de tip pnp fiind realizat după o schemă cu 
minusul la masă și cu plusul izolat. Aceasta pe conside- 
rentul că emiţătoarele tranzistorizate utilizează în gene- 
ral tranzistoare mai robuste cu siliciu de tip npn, care 
sînt alimentate în acest mod. 

Dispozitivul poate fi deci realizat pe același şasiu cu 
emițătorul şi alimentat din aceeași sursă de curent la 
12 V fără nici o problemă. 

Primul tranzistor îndeplinește funcţia de amplificator 
de joasă frecvenţă ca și în montajul precedent. Urmează 
o detecție pe diodele OA625 și grupul de întirziere for- 
mat din potenţiometrul P de 50 kQ și condensatorul de 
2 WE. Semnalul detectat este amplificat în următoarele 
două etaje comandînd anclanșarea reieului RL. 

Releul RL are o rezistenţă de 500 9 avind o sensibili- 
tate de 10 mA la anclanșare. 

Pentru comanda emiţătorului sînt necesare toi patru 
contacte dintre care trei normal deschise şi unul nor- 
mal închis. 

Funcționarea montajului este în principiu aceeaşi ca 
și în cazul descris anterior, cu deosebirea că lipsește po- 
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tenţiometrul de ajustare a amplificării de audiotrecventă 
la intrare, iar sensibilitatea releului este reglată din po- 
tențiometrul Pa de 300 8. 

Prin aplicarea sistemelor de comandă vocală a emi- 
țătoarelor, performanţele realizate în concursuri se pot 
ridica la 60—80 legături pe oră, fapt ce considerăm că 
este un argument concludent care să determine pe orice 
radioamator să încerce construirea și experimentarea 
unui astfel de dispozitiv la stația sa. 


office(Gasrr.org 


Restitutio 


he 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


Capitolul JI Dispozitive auxiliare 


de măsurai 
şi control 


ru, rlv. 


r.bv. 


Mulţi radioamatori, în specia: cei mai tineri cred că 
odață cu construirea unei stații de emisie după o schemă 
dată, treaba este terminată și se poate intra în trafic pe 
benzile de amatori. 

Luciurile de îapt nu se termină aici, deoarece pariea 
cea mai grea dar și cea mai interesantă de-abia începe: 
reglarea și punerea la punct a montajului pentru ortine- 
rea parametrilor şi a performanţelor dorite. 

Cheia succesului operațiunii constă în a avea la dis- 
poziţie un miniri de dotare cu aparate de măsurat și 
control necesar acestor activități, 

În cele ce urmează vor fi descrise cîteva din aceste 
dispozitive simple care pot fi construite cu uşurinţă de 
radioamatori,. 


11.1. Reflectometre 


Acest dispozitiv de măsurat serveşte pentru adapta- 
vea antenei la emiţător și la reglarea emiţătorului pen- 
tru obţinerea unei energii radiate maxime. | 
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11,].1]. Reflectometru cu diode 


j O schemă de reflectometru cu diode semiconductoare 
din cele mai simple este prezentată în fig. 11.1. 
Montajul constă dintr-o linie de cupiaj pentru mă- 
surat formată dintr-un cablu coaxial de 83 cm lungime 
un potenţiometru P, de 100Q conectat la conductorul 
central al cablului în mijlocul lungimii acestuia, un po- 
tențiometru P2 de 2,5 k9 în paralel cu instrumentul de 
măsurat, două diode de înaltă frecvenţă de tip D2B ce 
îndeplinesc roi de detecție pentru măsurarea undei di- 
recte și a celei reflectate, trei condensatoare de decup- 


Fig. 11.1. Reflectometru cu diode. 


lare, un comutator cu două poziţii și un instrument de 
măsurat sensibil de 109 pa. 

„_Diodele se leagă la cele două capete ale conductoru- 
lui de mijloc a cablului, iar pentru conectarea potenţio- 
metrului P, se execută un orificiu în mantaua de plastic, 
"în ttresă şi în izolaţia interioară pînă la conductorul cen- 
ral, unde se sudează firul de legătură, punîndu-se o pi- 
cătură de cositor topit. Firul de conexiune va fi bine 
izolat pentru a nu face contact cu tresa cablului, 

La capetele cablului se dezizolează mantaua de PVC 
pe o porţiune de 5 cm şi se execută racordarea a două 
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mufe coaxiaie dintre care una servește pentru conecta- 
rea la emiţător iar cealaltă la antenă. 

Se alege un cablu de 759 sau 509 în funcţie de im- 
pedanţa caracteristică a fiderului de alimentare a an- 
tenei. 

Montajul se închide într-o cutie din tablă de aluminiu 
pe care se montează aparent. cele două mufe, instru- 
mentul de măsurat și din care se scot axele celor două 
potenţiometre și a comutatorului. 

Reflectometrul se foloseşte astfel: se 
pozitivul în traiectul emițător-fider-anten 
funcţiune emițătorul. 

Indicaţia instrumentului se reglează din potenţio- 
metrul P» pe poziţia „direct'' a comutatorului pentru de- 
viajia maximă. 

Se trece apoi comutatorul Ki pe poziţia „reflectat“ 
unda reflectată se face din potenţiometrul P, de 100 Q. 

Raportul de unde staţionare ce caracterizează adap- 
tarea antenei și randamentul emisiei se calculează cu 
relaţia : 


onectează dis- 


Cc 
ă și se pune în 


nr, diviziuni directinr, diviziuni refiectat 


RUS = ete e i pc E 
nf. diviziuni direct-—nr. ce diviziuni reflectat 


Etalonarea reflectometrului pe poziţia de zero pentru 
unda reflectată se iace din potenţiometrul P: de 100 9. 

Pentru efectuarea cetalonării de nul se va deconecta 
reflectometrul de la antenă şi se va lega de borna de 
ieşire a acestuia o rezistenţă de sarcină egală cu impe- 
danţa caracteristică a cablului coaxial respectiv (5009 
sau 759). 

Se porneşte emilătorul și se reglează din potenţiome- 
trul Pa indicaţia instrumentului pe poziția D a comutato- 
rului pentru 100 diviziuni. 

e comută apoi comutatorul K pe poziţia R şi se re- 
glează potenţiometrul P; pînă ce acul instrumentului se 
stabilește pe diviziunea zero. 

Această poziție a polențiometrului se va marca cu 


un semn, cursorul răminind definitiv fixat la acest 
marcaj. 
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7 i 
e 12, Reflectometru ae mare sensibilitate 
cu tranzistor 


O altă variantă nai perfecţi ă 
esie prezentată în fig. a at Să 

Spre deosebire de montajul 
este realizată dintr-o plăcuţă de 
corodează chimic rămînînd ca p 
îrei fişii de 100 mm |] 
între ele cu 4 mm, 


ao 


Li 


FĂ mara IRI | 
: E Mar | 

£ Er i lu 
dă d. 9 | 


veflectometru 


anterior linia de cuplaj 
circuit imprimat care se 
ine orțiuni conductoare doar 
ungime și 2mm lăţime distanțate 


înF "Sin 


Sp î nf Dr 
el 


PO ntre, ar mr —_j 
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Fig. 11.2, Retlectometru da Mire sen 


35 el zaină  A . 
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ibilitata, 


Pişia centrală se leagă la cele două ce 
suiie miniatură de tip TV, iar cele două fi 
„Conectează cu rezistențele de 100 9 și dio 
- conform schemei. A 

Peniru a putea utili i 

utiliza un instr i ă 

. F . ume e inasu 
puţin sensibil montajul con ph aoj 
tranzistor de tip EFT353, 

PN ibirea nivelului maxim al indicaţiei 
IM CCL a comuiatorului sa realizează din - 
LE se realizează din po 


[25) 


pete ia două 
șii laterale se 
ele de detecție 


i £ 
aL mal 


ține și un ampiificator cu un 


pe poziţia 
tențiometru! 
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Reilectometrul este etalonat peniru o impedanţă de 
15 9. Pentru a modifica impedanţa acestuia la 50 Q este 
suficient a înlocui rezistenţele de 100 2 cu alte două re- 
zistenţe de 150 9, 

Modul de lucru al reflectometrului este identic cu 
cel prezentat la montajul anterior. 


e 


11.2. Măsurătoare de cîmp 


Pentru reglarea şi determinarea performanţelor ante- 
nelor se utilizează măsurătorul de cîmp. 

Cu un astfel de dispozitiv se pot realiza: adaptarea 
antenei pentru obţinerea randamentului de radiaţii ma- 
xim, măsurarea cîștigului, a directivității și a raportului 
faţă-spate a antenelor complexe sau cu elemenţe pasive. 


| :1,2.1. Măsurător de cîmp cu dipol 


ba O schemă de măsurător de cimp prevăzut cu dipol de 

[ znăsurai este prezeniată în fig. 11.3. 

i Montajul conţine un circuit oscilant ce poate îi acor- 
dat pe toată gama de unde scurte între 3,5 și 30 MHz cu 
bobine schimbătoare, o diodă detectoare de tip OA1160 
și un instrument de măsurat de 50pA ce măsoară iensiu- 
nea de pe rezistenţa de sarcină de 50k0. Instrumentul 
aste decuplat cu un condensator de 200 pt şi este legat 
în serie cu un potenţiometru de 50 k9 ce permite regla- 


Dipo! de măsură 


pig. 11.3. Măsurător de cîmp cu dipol. 
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rea sensibilităţii acestuia în funcție de intensitatea cim- 
pului de măsurat, 

Pentru necesităţile radioamatorilor, instrumentul de 
măsurat nu este necesar să fie etalonat, la măsurări fă- 
cîndu-se două citiri în situaţii diferite peniru care con- 
tează valoarea relativă din care se poate calcula o creş- 
tere sau o scădere a cîmpului, exprimată în dB. 

Pentru pretenţii mai mari, întregul dispozitiv, îm- 
preună cu dipolul de măsurat se poate etalona în valori 
de cîmp (V/m sau mYV/m). 


Dipolul captator se execută din țeavă de aluminiu de 
G 12 mm fixată în consolă într-un izolator din materia] 
plastic, polietilenă sau textolit, avînd o lungime totală de 
1m. Bornele dipolului se leagă la bobina de cuplaj Lo. 

Datele bobinelor de acord (În) şi de cuplaj (L2) sînt 
prezentate în tabelul 11.1, : 


Tabelul 11.1 
Datele bobinelor de acord şi cuplaj ale măsurătorului de cîmp din fig. 11.1 


a 3 Revine fă uitai A a 
Preepla Bobina de acord L, Bobina de cuplaj Le 


0,8 mm 
16 12 sp. Cu Em 90,8 mm | 4 sp. Cu Em 90,8 mm 
— 30 5 sp. Cu Em O lmm ! 2 sp. Cu Em 81| mm 


i 


—8 20 sp. Cu Em 90,8 mm | 5sp.CuEm 8 


Bobinele se realizează pe carcase O 12 mm de polie- 
tilenă cu şanţ cu pas de 1mm între spire, fiind schimbă- 
toare. E 

Constructiv, dispozitivul se poate realiza sub formă 
de pistol cu o cutie în interiorul căreia se montează pie- 
sele componente, iar la o extremitate există două bucșe 


în care se introduc cele două elemente ale dipolului de 
măsurat. 


Pe capacul cutiei se scot axele condensatorului varia- 
bil de acoră şi a potenţiometrului de reglaj a sensibili- 
tății și se fixează cadranul instrumentului de măsurat în- 
tr-o poziţie potrivită pentru a asigura o citire uşoară a 
valorii indicaţiilor. 
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Cele două bobine L, şi IL» executate pe aceeași car- 
casă distanţate cu 5mm între ele se fixează pe suport 
într-un soclu cu 4 contacte. 


11.2.2. Măsurător de cîmp tranzistorizal 


Altă variantă de măsurător de cîmp. de B sensibilitate 
ridicată ce permite efectuarea unor măsurări de val 
mare fineţe și cu un grad de precizie mai ridicat este pre- 
zentat în fig. 11.4. 

Acesta este compus dintr-un circuit de intrare cuplat 
la o antenă de tip „baston“, o diodă semiconductoare 
OA625 pentru detecție, două tranzistoare OC71 ce lu- 


Ani 
baston 
de mâsură 


| 
al 
'29PF p4625 


7 |. 
LE PF Esi rap dă 
Cr pf 
ză 


7 


Fig. 11.4. Măsurător de cîmp tranzistorizat. 


crează ca amplificator de cureni continuu și un UL 
ment de măsural care împreună cu ultimul erai E 
potenţiometrul P> de 3 ks) şi cele două rezistențe de 
formează o punte de măsurare. | 

Întreaga schemă se alimentează dintr-o ele IE 
niatură de 1,5 V. Pentru a economisi energia Ep Trică £i 
sursei, aceasta se conectează printr-un buton num 
atît timp cît se măsoară eleciiv. | | 

Bobina L se realizează înfășurind 8 spire din pa 
tor de Cu Em G 1,2 mm pe o carcasă ceramică cu șanju 
cu diametrul de 25 mm și pasul de 1,2mm. 
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„Circuitul de intrare acoperă toate benzile de radioa- 
matori pe unde scurte în două subgame : 

—- 3—1 MHZ, acordul făcîndu-se cu condensatorul va- 
riabil Cu, de 500pF (întreruptorul 7 deschis) ; 

— 17—30 MHz, acordul făcindu-se din condensatorul 
variabil C, în paralel cu condensatorul C de 500 pF (în- 
treruptorul 7 închis). 

Pe axul condensatorului variabil se fixează o scală 
gradată în două culori pentru cele două subgame. Eta- 
lonarea se execută cu un generator de înaltă trecvență 
de laborator. 

Constructiv dispozitivul se execută sub forma unei 
cutii paralelipipedice ce se poate ţine în mînă (de tipul 
radiotelefoanelor portabile) avînd în partea de deasupra 
o mufă în care se conectează antena baston care are o 
lungime de 50 cm. 

Sensibilitatea măsurătorului de cîmp se regiează din 
potențiometrul P, de 5 kO, iar poziţia de nul a instru- 
meniului de măsurat se ajustează din potenţiometrul Pa 
de 3kâ. i! 


e: 


11.9. Grid-dip-metre 


Alt dispozitiv de mare utilitate pentru radioamaţorii 
constructori este frecvențmetrul pasiv sau grid-dip-me- 
tirul. 

Acesta este în esenţă un autooscilator al cărui cir- 
cuit oscilant se poate cupla inductiv cu un circuit a că- 
rui frecvenţă de acord dorim să o determinăm. 

Dispozitivul are avantajul că permite măsurarea frec- 
venelor rezonanță a unui circuit acordat fără ca mon- 
tajul respectiv să fie în lucru. 


11.3.1, Grid-dip-metru cu tub electronic 

O schemă de grid-dip-metru, denumirea sub care mai 
este cunoscut frecvenţiometrul descris, cu tub electronic, 
ce permite măsurarea frecvenţei de rezonanţă în domeniul 
1,5 Miiz—40 MHz este prezentată în fig. 11,9. 
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Fig. 11.5. Grid-dip-metru cu tub electronic. 
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poregprrnri 

I 

A 


Montajul constă dintr-un oscilator „În trei puncte" cu 


tubul electronic 6J1P care are legat în circuitul grilei de 


comandă un instrument de măsurat de | mA ce sesizează 
creșterea curentului de grilă la acordarea la rezonanţă 
a circuitului propriu cu cel de măsurai, 

Pentru acoperirea domeniului de măsurare men ționat 
se utilizează patru bobine schimbătoare avînd astfel 
patru subgqame. 

Bobinele se realizează conform datelor din tabelul 
1 ME 

Bobineie se execută prin înfășurarea „spiră lîngă 
spiră" a conductorului pe carcase cu diametrul de 
20 mm, lungimea bobinajului fiind de 12—15 mm. 

Grid-dip-metrul se etalonează prin comparație. 


Tabelul 11.2 


Datele constructive ale bobinei din fig. 11.3 
E E PS e 


Sana | Caracterislicile bobinei L 
| — 
| 
ji 53,9 | 140 sp. Cu Em 8 0,2 mm cu priză ia spira gs) 
358 || 40 sp. Cu Em 8 0,3 mm cu priză la spira 12 
8—18 | 25 sp. Cu Em 8 0,5 mm cu priză la spira 8 
13—49 | 14 sp. Cu Em 9 0,8 mm cu priză la spira 4 


„ll 


Do a 


ia] 
Ca 
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Scala montată pe axul condensatorului variabil se 
gradează în frecvență pe toata cele patru subgame 
Constructiv aparatul se închide într-o cutie Ei se 
poate ține în mînă avînd montată aparent bobina L si 
cadranul instrumentului de măsurat. SE a 
Pentru măsurare se apropie grid-dip-metrul de cir- 
cuitul a cărui frecvenţă de acord dorim să o determinăm 
și se reglează condensatorul variabi] C, de 250 pF pină 
la rezonanță ce se pune în evidenţă prin creșterea bruscă 
a curentului de grilă. | | 
Montajul se alim ă de ursă d i 
„see Şi i - entează de la o sursă de tensiune 


11.3.2. Grid-dip-metrul tranzistorizat 


Altă variantă de grid-dip-metru ce f 
i a foloseşte un tran- 
zistor de iip BC107 este prezentată în fig. 11.6. 
Dispozitivul constă dintr-un oscilator cu circuitul 0s- 
cilant montat între bază și ecmitor care la rezonanță pro- 
5pF 


BC 197 


Op P=50kn. 


Fig. 11.6. Grid-dip-meiru tranzistorizaţ. 


duce o scădere a curentului de emito: i 
, NILOi respectiv o creş- 
tere a potenţialului de frecvenţă pe acest Mp . 
: i Semnalul de radiofrecvenţă detectat de dioda 
Pe iri pus în n ti e de instrumentul de 50uA 
seglarea sensibilităţii acestui i tenți 
„hai delicat ţ ia se face din potenţio- 
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Domeniul de măsurare între 3,5 MHz şi 30 MHz este 
acoperit cu trei bobine ce se execută conform datelor 
din tabelul 11.3. 

Bobinele se realizează pe carcase de 30mm diame- 
tru cu piciorușe, în care scop se pot folosi culoturi de 
tuburi vechi din seria de 4 V cu patru piciorușe. 


Tabelul 711.8 
Caracieristicele bobinelor L și condensatoarelor C din fig. 11.6 


| 
aa si | Bobina L Condensatorul C 
| 
07 32 sp. Cu Em 8 0,3 mm | 50 pF, ceramic 
7—18 |  18sp. Cu Em 80,5 mm 30 pF, ceramice 
18—30 | 6 sp. Cu Em 9 0,8 mm 10 pF, ceramic 


Cadranul condensatorului variabil C, se marchează 
cu trei culori diferite pentru cele 3 subgame, etalonîn- 
du-se în frecvență cu ajutorul altui grid-dip-metru. 

Constructiv întregul dispozitiv se montează într-o cu- 
tie din tablă de aluminiu de 1,5 mm cu dimensiunile de 
12060 X30 mm avind la unul din capete soclul pentru 
implantarea bobinelor schimbătoare. 

Măsurarea frecvenţei de acord a unui circuit se rea- 
lizează tot prin apropierea bobinei grid-dip-metrului de 
aceasta și prin căutarea rezonanţei prin manevrarea con- 
densatorului variabil Co. 

Grid-dip-metrele sint toarte practice la construirea 
emiţătoarelor sau receptoarelor pentru măsurarea frec- 
venţei de rezonanță a circuitelor oscilante atunci cind 
se dimensionează şi se execută bobinele. 


11.4. Adaptoare-volimetre electronice 


Realizarea practică a unor montaje de emițătoare sau 
de receptoare pune de multe ori problema măsurării 
unor tensiuni continue, alternative, de joasă sau de 
înaltă frecvenţă cu mare precizie. 

Acest lucru se poate realiza doar cu instrumente de 
măsurat cu rezistenţă internă mare, aşa-numitele volt 
metre eiectronice. 


= 
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În caz că nu dispunem de un astfel de instrument pu- 


tem realiza un adantor care să transforme un AVO-me- 
tru într-un voltmetru electronic, „împrumutind” caracte- 
risticile acestuia. 


114.1. Adapior-voltmetru electronic cu dublă iriodă 


Un asemenea adaptor-volimetru electronic cu dublă 
triodă este prezentat în fig. 11.7. 

Dispozitivul constă dintr-un divizor de tensiune cu 
rezistenţe, un comutator K pentru alegerea domeniului 
de măsurare şi un tub de tip ECC85 care împreună cu 


Fig. 11.7, Adaptor-voltmetru electronic cu dublă triodă. 


cele două rezistenţe de 50 k9, un potenţiometru de 1 k0 
și rezistenţa internă a instrumentului pe scala de 1mA, 
formează o punte de măsurat echilibrată. 

| Cele două triode sînt montate într-o schemă de am- 
»lificator diferenţial care primesc pe grilele de comandă 
tensiunea de măsurat care dezechilibrează puntea. 
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Curentul ce apare în acest caz, în diagonala punţii de 
măsurat este pus în evidenţă de miliampermetru fiind 
proporţional cu valoarea tensiunii aplicate la intrarea 
adaptorului. 


Dispozitivul se etalonează prin comparaţie cu un volt- 
metru electronic cu clasă de precizie de 1,5 și prezintă 
o rezistenţă de intrare mai mare de 10 M2. 

Constructiv adaptorul se execută pe un șasiu minia- 
tural, piesele închizîndu-se într-o cutie din tablă de alu- 
miniu pe capacul căreia se scot bornele de intrare, axul 
comutatorului K, bornele de alimentare de la redresor și 
două bucșe în care se introduc cele două fişe ale cor- 
doanelor de la AVO-metru. 

Potenţiometrul Pi de 10 k0 servește la reglajul pozi- 
ţiei de nul a acului indicator al instrumentului de măsu- 
rat, iar P2 de 1k9 la stabilirea indicaţiei maxime a do- 
meniului de măsurare. 


11.4.2. Adaptor-voltmetru electronic cu tranzistor dublu 


O variantă tranzistorizată a adaptorului-volimetru 
electronic este prezentată în fig. 11.8. 

Faţă de schema precedentă, acesi montaj are la in- 
trare un grup de rezistenţe adiționale pentru fixarea do- 
meniului de măsurare. Comutatorul este eliminat, iar am- 
plificatorul diferenţial este realizat cu un tranzistor 
dublu de construcţie specială de tip 2N2223. 


Ş 
| 
50Kn IMN ] 
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Dea at IV 
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Fig, 11.8. Adaptor voltmetru electronic cu tranzistor dublu. 
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Instrumentul de măsurat al AVO-metrului este fixat 
pentru domeniul de măsurare de 304A fiind legat prin 
cordoane la bornele plasate între cele două emitoare aie 
tranzistorului. 

Potenţiometrul P. de 3 k9 servește pentru reglarea 
domeniul la etalonare, iar potențiometrul P; de 5009, 
la echilibrarea montajului, respectiv la stabilirea poziției 
de nul a instrumentului de măsurat. 

Montajul se alimentează de la o baterie de lanternă 
de 4,5 V ce se include în adaptor. 

Dispozitivul se execută pe o plăcuţă imprimată mode- 
lată corespunzător și se închide într-o cutie din tablă de 
aluminiu, avind scoase în exterior doar bobinele de mă- 
surare, axul potențiometrului Pz, butonul întreruptoru- 
lui [ şi cele două bucșe pentru racordarea AVO-metrului. 

Montajul asigură măsurarea tensiunilor continue în 
șase domenii pînă la tensiunea de 300 V, iar a tensiuni- 
lor alternative în cinci domenii pînă la 100 V. 


Pentru măsurarea tensiunilor continue se foloseşte 
un cordon cu două fire prevăzute la un capăt cu banane 
ce se introduc în bucșele corespunzătoare tensiunilor de 
măsurat și cu vîrfuri de măsurare la celălalt capăt. 

Peniru măsurarea tensiunilor de audiotrecvenţă sau 
radiotrecvenţă se folosesc sonde de detecție de tipul ce- 
lor prezentate în figură la care se ataşează cordoane 
ecranate și vîrfuri de măsurare. 

Etalonarea se execută printr-un montaj potenţiome- 
tric aplicîndu-se tensiuni progresiv pînă la limitele do- 
meniilor de măsurare care se măsoară atît cu adaptorul 
cît şi cu un voltmetru electronic de precizie ridicată. 

Etalonarea pentru audiofrecvenţă se face la frecvenţa 
de 10 kHz, iar pentru radiofrecvență la frecvenţa de 
30 MHz. 

Precizia măsurărilor cu un astfel de dispozitiv nu de- 
pășește 2,5%, pentru tensiuni continue măsurate direct şi 
5, pentru tensiuni alternative măsurate prin sondele de- 
tectoare. 

Datorită tensiunii de străpungere scăzute (115'V) a 
diodelor EFD108 domeniul de măsurare a tensiunilor al- 
ternative este limitat la valoarea de 100 V. 
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11.5. Tranzistometre 


Un dispozitiv de mare utilitate pentru radioamatorii 
care abordează tehnica tranzistoarelor este tranzisto- 
metrul. 


11.5.1. Dispozitiv pentru verificareu tranzistoarelor 
de mică putere 


Un dispozitiv simplu pentru verificarea tranzistoaro- 
lor de mică putere este prezentat în fig. 11.9. Montajul 
permite măsurarea tranzistoarelor cu o putere disipată 
de pină la 1 watt de tip pnp sau npn. 

- Schema este astfel concepută încît tranzistorul ce se 
încearcă să fie conectat în montaj cu baza comună, fapt 
ce permite măsurarea cu ușurință a factorului de am- 
plificare în curent (a) și a curentului rezidual colector- 


Fig. 11.9. Dispozitiv pentru verilicarea tranzistoa- 
relor mici. 


bază cu emitorul în gol (IcBo), elemente ce caracterizează 
calitatea iranzistorului. 

Montajul conţine un instrument de 50uA, o baterie 
de alimentare de 4,5 V, un potenţiometru de 5kQ pen- 
tru reglarea curentului de colector, două comutatoare Ki 
cu 4X2 poziţii și K2 cu 3X2 poziţii și trei borne de le- 
gare a tranzistorului la aparat. 

Dispozitivul mai conține un buton în serie cu bate- 
ria de alimentare care face ca să nu treacă curent prin 
tranzistor decît un timp limitat, cît este necesar pentru 
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— aprecierea dacă tranzistorul are un $ mare sau 
mic, prin comutarea corespunzătoare a lui K2 La această 
verificare comuiatorul Ka se atiă pe poziţia „amplificare“. 

Tranzistorul este cu atit mai bun cu cît indicaţia de 
curent la măsurarea curentului rezidual emitor-colector 
cu baza în gol logo este mai mică iar la măsurarea am- 
plificării de curent în montaj cu emitorul comun [[) este 


mai mare. 
[i 


11.06, Dispozitive pentru verificarea cristalelor de cuarț 


lin dispozitiv de un real folos radioamatorilor la exe- 
cuția sau depanarea radioreceptoarelor sau emiţătoarelor 
este montajul pentru verificarea cristalelor de cuarţ. 


11.6.1. Dispozitiv pentru verificarea cristalelor de cuarţ, 
cu tub electronic 


Schema unui dispozitiv pentru verificarea cristale- 
lor cu tub electronic esta prezentată în fig. 11.11. 

Un tub de tip ECCS8I lucrează cu prima triodă într-un 
montaj de oscilator Colpits împreună cu cristalul de 
măsurat care este plasat între grilă și masă. 

Urmează o detecție a oscilaţiilor de înaltă frecvenlă 
produsă cu ajutorul a două diode semiconductoare de 


Vă 
ka 1Onf ii Bec semnalizare 
fip baronelă 
E A0V/idm 


Fă GE ECTS! 


"750f x 1759 Ă 


: £? Ş i, 
| 3 751] 
7 272 27 o 2 


Fig. 11.11. Dispozitiv pentru verificarea cristalelor de cuart, cu tub 
electronic, 
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tip OA1160, și apoi o amplificare în curent continuu prin 
a doua triodă a tubului ECCBI. 

în caz că cristalul este bun, apar oscilaţii care fiind 
detectate și amplificate sînt puse în evidenţă printr-un 
bec de semnalizare de tipul celor telefonice montat în 
anodul celei de a doua triode care luminează. Cu cit be- 
culețul luminează mai tare cu atit înseamnă că oscilaţiile 
produse de cristal sînt mai puternice, respectiv cristalul 
este de mai bună calitate. 

Montajul se realizează pe un şasiu miniatural pe care 
se plasează deasupra soclul tubului, soclul pentru crista- 
lul de cuarţ de verificat și becul de semnalizare iar 
dedesubt celelalte piese din schemă. 

Dispozitivul se alimentează de la un redresor separat 
de 250 V. Tensiunea de filament aplicată tubului este de 
6,3 V curent alternativ. 


11.6.2. Dispozitiv pentru verificarea cristalelor de ciiarț, 
tranzistorizat 


O variantă tranzistorizată a acestui montaj este pre- 
zentată în figura 11.12. 

Aceasta conţine în esenţă aceleași elemente și 
anume : 

Un oscilator cu tranzistorul 2N706, o parte de detec- 
ție cu două diode OA625 și un amplificator de curent 
continuu tot cu un tranzistor de tip 2N706 care are legai 


în colector un beculeţ de semnalizare tip baionelă de 
12 V/40 mA. 


Fig. 11.12. Dispozitiv pentru verificarea cristalelor de cuarţ, tran- 
zistorizat. 
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tate a tubului 6N3P, un repetor catodic realizat cu a 
doua jumătate a tubului 6N3P de la care se culege po- 
tențiometric semnalul vobulat, un tub de reactanţă pre- 
văzut cu pentodă 6IlP ce stabilește plaja de vobulare 
prin modu larea în frecvenţă a oscilatorului și un qenera- 
tor în dinţi de ferăstrău de tip integrator tranzistron cu 
tubul 6J9P, cu o frecvenţă reglabilă între 10 și 30 Hz ce 
comandă tubul de reactanţă și produce tensiunea de ba- 
leiaj pe orizontală pentru osciloscop. | 
Oscilatorul de radiotrecvenţă acoperă întreg spectrul 
de unde scurte de la 3 la 30 M[iz în trei subgame avind 
în acest scop trei bobine. i | 


Datele elementelor [, C, ale circuitului ant si 
prezentate în tabelul 11.5. i | eici ate, Sa 


Tabelul il.5 
Datele elementelor £, C ale circuitului oscilant din 


fig. 11.13 
Subăama Ș 
(MIIZ) Bobina L Condensatorul C 
5 fa 46 sp. Cu Em 0 0,25 mm 50 ic 
cu priză la sp. 13 Pi SRI 
7—16 28 sp. Cu Em 8 0,5 mm 25 pF, ceramie 
a fu priză la sp. 9 | 
Zi sp. Cu Em 00,8 mm 1 EI amice 
cu priza la sp. 5 PD Ca 


i Bobinele se realizează pe carcase ceramice cu un 
diametru de 25mm, înfășurîindu-se conductorul spiră 
lingă spiră. | 

Pentru stabilirea cu exactitate a frecvenţei centrale 
a vobulatorului pe axul condensatorului variabil C, se 
montează un cadran pe care se vor marca divizianile de 
frecvenţă din sută în sută de kiloherţi prin etalonarea 
comparativă cu un generator de precizie. 
Ș Pentru a putea vizualiza „imaginea'' unui circuit os- 
cilan t pe ecranul unui oscilator se procedează astlel : se 
aplică între punctul cald al circuitului și masă, cu un 


cordon, semnalul vobulat obţinut de la ieșirea vobula- 
torului, 


88 


office Qasrr.org 


Societatea Ro 


Restitutio 


E 0 ee a] 


na a Radioamatorilor 


| 


În același punct se aplică şi o sondă detectoare de 


înaltă frecvenţă care se leagă cu un cordon ecranat la 


bornele Y ale osciloscopului. 

Tot cu un cordon ecranat se aplică şi semnalul de 
sincronizare pentru baleiajul pe orizontală la bornele X 
ale osciloscopului. 

Se manevrează condensatorul variabil C, pină la 0b- 
ținerea pe ecran a curbei circuitului oscilant pe care îl 
cercetam. 

Frecvența pentru sincronizare optimă pe orizontală se 
reglează din potenţiometrul P. de 500 ko, fiind în jurul 
valorii de 30—40 Hz. 

Potenţiometrul P2 de 1 M9 servește la reglajui plajei 
de vobulare, iar potenţiometrul P> de 10 ko la stabilirea 
nivelului semnalului vobulat. 

Montajul se realizează pe un șasiu din tablă de alu- 
miniu de 15 mm și se închide apoi într-o cutie din tablă 
de fier de 1 mm din care sint scoase la panoul frontal 
doar cadranul condensatorului variabil etalonat în lrec- 
venţă, butoanele potenţiometrelor, bornele de ieșire ale 
semnalului vobulat și ale țensiunii de sincronizare. 

Dispozitivul se alimentează de la un redresor separat 
ce poate livra o tensiune continuă stabilizată de +150 V 
la un curent de 10mA şi o tensiune continuă nestabili- 
zată de +250 V la un curent de 30mA. 


Tensiunea de filament este de 6,3 V iar curentul to- 
tal pentru alimentarea tuturor tuburilor, de 1 A. 


11.7.2. Generator de vobulare tranzistorizat 
pentru benzile de radioamator 


Altă schemă de generator de vobulare ce loloseşte 
în componența sa elemente semiconductoare și se uțili- 
zează de asemenea cu un osciloscop, este prezentată în 
fig. 11,14. 

vobulatorul constă dintr-un generator de relaxare în 
dinţi de ferăstrău prevăzut cu tranzistorul 2N2646 de tip 
unijoncţiune, un etaj separator ce foloseşte un tranzistor 
de tip 2N706, un oscilator de înaltă frecvenţă cu bobine 
schimbătoare cu alt tranzistor 2N706 și cu reglajul modula- 
ției în frecvenţă prin intermediul unei diode varicap de tip 
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Tabelul 11.6 


33 i ăi : bulatorului din fig. 11.14 
e SS care de radiofrecvenţă echi- Caracteristicile bobineior vo 
9 S pat tot cu un tranzistor de tip 
-_" LE 3 « a: = L 
EN 2N706 de la care se obţine Banda Caracteristielle bobinel 
semnaălui vobulat. 
Tensiunea pentru sincro- 35 | 38 sp. Cu Em 903 mm 
nizare pe orizontală ce se 7 | 25sp; E mii 
aplică la plăcile orizontale i ip Ca GA 
ale osciloscopului se extrage 2 | 21, sp. Cu Em 1,5 mm 
de pe emitorul etajului se- 23,5 | 2 sp. Cu Em O 1,5 mm 


Sincronizare 


exterioară 
Fig. 11.14. Generator de vobulare tranzistorizat 


» pentru benzile de radioamatori, 


parator. : 

Dispozitivul permite vo- 
bularea tuturor benzilor de 
radioamatori cu o lărgime a 
plajei de vobulare reglabilă 
pînă la 500 kHz de la capătul 
de bandă. în acest scop se fo- 
losesc bobine schimbătoare 
pentru fiecare bandă în parte 
care se construiesc conform 
datelor din tabelul 11.6. 

Toate bobinele se reali- 
zează pe carcase din material 
plastic cu un diametru de 
20 mm. 

Potenţiometrul PP, de 
500 k9 servește pentru regla- 
jul frecvenţei de vobulare 
între 1 Hz, şi 50 Hz, potenţio- 
metrul P; de 5 kQ pentru lăr- 
gimea plajei de vobulare 
între 0,500 kHz și condensa- 
torul variabil de 30 pF la re- 
glajul frecvenţei centrale în 
toate benzile de raclioama- 
tori. 

Etalonarea în frecvenţă a 
scalei condensatorului va- 
Tiabil se poate realiza cu aju- 
torul unui receptor de trafic 
calibrat. 


În rest, ajustarea și modul de lucru cu vobulatorul 
este asemănător cu cel descris la montajul pi să 

Deosebirea constă în faptul că reglajul frecve nţei .: 
mai este continuu ci se lucrează pentru acordarea ENI 
telor pe fiecare bandă în parie cu bobina coresp 
7ă 3 za . . n. — PY 
„e SMR se realizează pe o placă imprimată, Tacoii 
astie| încît să încapă toate piesele în funcţie de m 
Me se alimentează de la o sursă de i “gi 
tinua de 9 V stabilizată. Cu ajutorul e pi, E i 
bulator se pot vizualiza şi respectiv ajusta ea ae PE 
radiolrecvenţă ale emiţătoarelor sau receptoarelor de 


dioamatori pe toate benzile. 
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Nu există radioamator care în practica sa de con- 
structor de emițătoare să nu se îi izbit de problema ne- 
cesității înlăturării perturbaţiilor produse de emițătorul 
său asupra radioreceptoarelor sau televizoarelor din 
apropierea staţiei sale. 

Emiţătoarele de radioamatori atunci cînd nu sînt re- 
glaie coreci sau cind la execuţie nu s-a ţinut cont de 
anumite reguli și prescripţii, produc adesea în alara ra- 
diaţiei pe frecvenţa de lucru anumite radiaţii pe alte frec- 
venţe denumite „heesențiale'“ care pot provoca | mari 
greută [i recepționării în bune condițiuni a programelor 
de radio sau televiziune pe suprafeţe mari, pe rază de 
zeci și chiar sute de metri în jurul staţiei de emisie. | 
A Pentru prevenirea acestor neajunsuri este bine ca 
încă de la construirea emiţătorului să se ia anumite mă- 
Suri de prevenire a acestor neajunsuri în special în « en- 
trele urbane dens populate, unde un astiel de perturbator 
ar putea afecta recepţia unui număr considerabil de abo- 
naţi radio şi TV. Ni 
In acest sens vor fi tratate două aspecte ale problemei 
şi anume : măsuri aplicate emițătoarelor şi măsuri ce se 
pot aplica receptoarelor pentru eliminarea perturbaţiilor 
produse de radiaţiile neesenţiale, Yp 
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12,1, Dispozitive de protecție aplicate la emițătoare 


În afara prescripțiilor privind deparazitarea rețelei 
de curent, ecrauarea oscilatoarelor și etajelor re ampli- 
ficare de radiofrecvenţă, plasarea tuburilor și tranzistoa- 
relor din amplificatoarele de putere în regim de lucru 
liniar, legarea la masă a emiţătorului, plasarea de filtre 
și rejecţii pentru atenuarea unor produse de mixaj ne- 
dorite, de o mare eficacitate în suprimarea radiaţiilor 
neesentiale se bucură filtrele trece jos plasate la ieşirea 
de radiofrecvenţă a emiţătorului spre antenă. 

Acestea au rolul pe de o parte de a atenua cu 40— 
6U «Ub (adică de 100—1 000 ori) frecvențele nedorite ce 
d&pășesc frecvenţa limită a filtrului şi de a permite tre- 
cerea nestingherită a semnalului de radiofrecvență util. 

În cele ce urmează vor îi descrise cîteva montaje 
practice de astfel de filtre ce se poi aplica emițătoarelor 
de radioamatori pentru înlăturarea perturbaţiilor. 


12.1.1, Filtrul trece-jos simplu pentru emițătoarele 
radioamatorilor începători 


În fig. 12.1 este prezentat un filtru trece-jos simplu 
pentru  emiţătoarele  radioamatorilor începători ce lu- 
crează pe benzile de 3,5 și 7 MHz. 

Dispozitivul constă dintr-un filtru dublu z închis în- 


Fie, 12.1. Filtru trece-jos 7 
simpul pentru emitătoarele 
radioamatorilor incepători, 


2 Ani 
i Ța 

| 

| 


| | | 
[A (7 Ca | 
| deea 
ir-o cutie de tablă din cupru de 1lmm grosime ce se 
plasează în traiectul emiţător-antenă. 
Daiele elementelor filtrului pentru cele două benzi 
sint îrecute în tabelul 12.1. 
Bobinele se execută în aer cu pas distanţa! pe un dia- 
metru de 25 mm, Condensatoarele sînt de tipul cu mică, 
cu o clasă de precizie de 5%,. 
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Tabelul 12.1 
Datele elementelor filtrului lrece-jos din fig. 12.1 


Banda Elementul 


(MHz) 


CON IE CI E 


3.5 11 sp. Cu Em 350 pEl 2 nF (ză pF 
8 imm. | 
7 8 sp. Cu Em | 


9% 1,2 mm. 


Il sp. Cu Em 
8 | mni 

8 sp. Cu Em [480 pFl | nF 480 pF 

89 1,2 mr ț | i 


| 


Filtrele se conectează la emilător în felul următor : 
„_ Cind se lucrează pe banda de 3,5 MHz se conectează 
filtrul pentru 3,5 MHz, iar cînd se lucrează pe 7 Mliz te 
conectează filtrul pentru 7 MHz, 

Se va avea în vedere să existe o bună ecranare şi le- 
gare la pămînt a emiţătorului, în acest fel rezultatele ob- 
ţinute prin utilizarea filtrelor vor fi bune. 


12.1.2. Filtru trece-jos cu trei celule 
pe impedanță de 509 


Altă variantă de filtru trece-jos cu caracteristici îm- 
bunătăţite este prezentată în fig. 12.2, 

Filirul constă din trei celule legate în serie și acor- 
date decalat în frecvenţă, care se montează în comparti- 
mente cilerite în cadrul unei cutii de formă patralelipipe- 
dică realizată din tablă de alamă de 1,3 mm. 

Impedanța de intrare și de ieşire a filtrului este de 
50 9, datorită cărui fapt el se pretează a îi conectat la 
emițătoare ce au ieșirea pe această impedanță şi care 
utilizează ca fidere un cablu coaxial de 506. 


Fig. 12.2. Filtru trece-jos, cu trei celule, pe 
impedanţă dle 50 e. 
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Deoarece frecvenţa limită a filtrului este de 16 MHz, 
iar frecvenţa de tăiere de 24 MHz, acesta se poate uti- 
liza la emițătoare ce lucrează pe benzile de 3,5; 7 şi 
14 MHz. 

Elementele filtrului se realizează 
lui 12.2. 


conform  tabelu- 


| Tabelul 12.2 
Datele elementelor filtrului trece-jos din fig. 12.2 


Elementul | Caracteristici 
La | 0,65 RH. Conductor Cu Em & | mm 
Li | 0,60 uH. Conductor Cu Em 2! mm 
La | 0,55 uH. Conductor Cu Em 9 1 mm 
[6 | 150 pE, ceramic, tubular 
Că | 15 pF, ceramie, tubular 
Es 1900 pE, ceramic, tubular 
d, 70 pF, ceramic, tubular 
Ca 275 pF, ceramic, tubular 
(& 115 pF, ceramic, tubular 


| i 


Bobinele se realizează în aer, cu un diametru de 


10mm, numărul de spire determinîndu-se experimental 


prin măsurarea inductivităţii la o punte de impedanţe, 
pînă la obținerea valorii dorite. 

Filtrul realizează o atenuare de 60 dB pentru armoni- 
cele cu o frecvenţă peste valuarea frecvenţei de tăiere. 


12.1.3. Filtru irece-jos cu patru celule, pe impedanță de 
75 9 


Un filtru trece-jos cu patru celule pentru eliminarea 
armonicelor superioare la emisie cste prezentat în 
fig. 12.3. 

Elementele filtrului montate pe nișie suporţi de calit 
sat închise în patru boxe ecranate din tablă de Lu de 
1,5 mm, lipiturile de masă făcîndu-se direct pe cuție. 

La cele două extremităţi sînt montate rigid două mufe 
de tip „Amphenol” de 75 9 prin care se conectează fil- 
trul la bornele de ieşire a emițţătorului respectiv ia mufa 
de la fiderul coaxial de alimentare a antenei. 
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Fig. 12.3. Filtru trece-jos, cu patru celule, pe 
impedanţă de 75 9. 


Inductivităţile şi capacităţile din schemă vor avea 
datele din tabelul 12.3. 

Bobinele se execută prin înfășurarea conductorului 
pe un creion, numărul de spire realizate în aer cu pas 
distanțat se ajustează pentru valoarea inductivităţii ce- 
rute cu ajutorul unei punți LC. 


Tabelul 12. 3 
Datele elementelor filtrului trece-jos din fig. 12.3 
Elementul Caracteristici 
) 
Emo la 0,22 uH. Conductor Cu Em 9 1,2 mm 
Lo, La 0,7 uH. Conductor Cu Em % 1,2 mm 
Ce | 68 pF, ceramic, tubular 
Cosi fă 100 pF, ceramic, tubular 
Ca 125 pF, ceramic, tubular 


Filirul este calculat pentru o impedanță de intrare și 
de ieșire de 75 9 și o frecvenţă limitată de 27 MHz, așa 
că se poate utiliza pentru un emiţător ce lucrează pe 
toate benzile in afara celei de 28 MIiz și care este co- 
nectat cu antena printr-un cablu coaxial de 75 9. 

Dispozitivul realizează o atenuare a armonicelor peste 
24 MHz cu peste 60 dB. 


12.1.4. Filtru trece-jos cu cinci celule 
pe impedanță de 50—75 9 


Schema unui filtru troce-jos cu cinci celule, aplicabil 
la un emiţător ce lucrează pe toate benzile de radioama- 
tor pentru eliminarea armonicelor superioare, este pre- 
zentat în fig. 12.4. 
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Montajul reprezintă un filtru LC cu circuitele rezo- 
nante serie, derivație sau în conexiune gama, coneciate 
astiel încît să se obțină o frecvenţă limită de 32 MHz. 

Piesele se pot monta pe o plăcuţă de circuit imprimat, 
divizată în compartimente ecranate între ele prin pereţi 
de tablă de alamă de 1 mm. 


i Si ph Tai | 
| fo | cp ta! | 
Ă 2 Ea ae a On , 
son, n | | ji | iă | i [52/25 
Zn ! cos! Co isa 1 Pia 
pe pe e PD lea 
E ta Mile > EI 


Fig. 12,4. Filtru trece-jos cu cinci celule, pe 
impedanță de 50—75 9. 


Întreg ansamblul se închide într-o cutie din tablă de 
alamă de 1,5 mm grosime, cositorită și care are montate 
la cele două capete mufele coaxiale de intrare respectiv 
de ieșire. Filtrul poate fi realizat pentru două impedanțe 
şi anume, 50 9 sau 75 9 în funcție de tipul de cablu co- 
axial] ce se utilizează ca fider de antenă. 

În tabelul 12.4 sînt trecute datele pentru construirea 
bobinelor şi pentru valoarea condensatoareior din mon- 
taj pentru cele două cazuri. 


Tabelul [2.4 
Caracteristicile elementelor filtrului trece-jos din îig. 12.4 


Caracteristici pentru : 
Topa ip za | = 70758 
si 
La, 4 sp. Cu Em 8 2 mm! 6 sp. Cu Em 92 mra 
La 7 sp. Cu Em 9 2 mm li sp. Cu Em 92 mru 
la 8 sp. Cu Em 9 2 mm 13 sp. Cu Em 8 2 mm 
Le 7 sp. Cu Em 9 2 ial Il sp. Cu Em 2% 2 mm 
iu 4 sp. Cu Em 9 2 mm! 6 sp. Cu Em 9 2 mm 
C, 50 pF, ceramic, tubular! 40 pF, ceramic, iubular 
E 150 pr, ceramic, tubuiar, 120 pF, ceramic, tubular 
Ca 75 pF, ceramic, tubular! 60 pF, ceramic, tubular 
Ge 150 pF, ceramic, tubuiar 120 pF, ceramic, tubiuar 
Ge 50 pF, ceramic, tubular 40 pF, ceramic, tubular 
| 
Ț — 75 de scheme pentru radioamatori II lei 
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Bobinele se execută în aer cu pas distanțat, cu un 
diametru de 12 mim. 

Filtrul are o atenuare a frecvenţelor armonice superi- 
oare de peste 60 dB la o frecvență de tăiere f+ —33 MHz 
și o frecvenţă limită de 22 MHz. 

Dispozitivul se moniează în consolă direct pe mufa de 
ieșire a emiţătorului asigurind astfel lucrul în emisie pe 
toate benzile la orice oră fără a produce perturbații, la o 
putere de radiofrecvenţă de ieșire de 100 W. 


12,2, Dispozitive de protecţie 
aplicate la receptoare 


La puteri mai mari a emiţătoarelor sînt necesare mă- 
suri suplimentare de protecţie, aplicate receptoarelor. 


12,2.1. filtru dop cu rejector la recepție 


O metodă simplă de eliminare a perturbaţiilor ce pot 
apare prin pătrunderea radiaţiilor din emițătoare în re- 
ceptoarele de radiodifuziune plasate în imediata apro- 
piere a acestora este prezentată în fig. 12.5 


Fig. 12.5. Filtru dop ca rejector la recepţie. 


Meioda constă în introducerea în serie cu bobina de 
antenă a receptorului, a unui filtru dop acordat pe frec- 
vența perturbatoare cere produce ateiudpea acesteia 
peste nivelul ce protecţie necesar. 
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Filirul dop este de fapt un circuit LC cu acord deri- 
Pie ce prezintă la frecvența de rezonanţă o impedanţă 
mare care se opune pătrunderii în receptor a semnalului 
perturbator captat de antenă. 

Datele pentru realizarea unor filtre dop de protecţie 
pentru loate benzile de radioamatori, sînt prezentate în 
tabelul 12.9. 


Tabelul 12.5 
Datele elementelor filtrului dop din fig. 12.5 


Elementul 


Banda (MHZ) 


| Lui) | C(pF) 

3,5 20,7 100 
ii 10,3 50 
14 4,3 30 
2 3,8 15 
28 842 10 


Bobinele se realizează pe carcase de material plastic 
cu diametrul de 25 mm pentru benzile de 3,5 și 7 MHz şi cu 
diametru! de 12 mm pentru celelalte benzi, și se acordă 
la rezonanţă cu ajutorul unui grid-dip-metru, împreună 
cu condensatorul montat în derivație pe bobină. 

Piltrul se montează în interiorul receptorului lipin- 
du-se direc! pe borna de antenă. Ieșirea din filiru se co- 
nectează printr-un conductor de legătură la comutatorul 
de unde, care duce la bobinele de antenă. 

În acest mod filtrul dop se intercalează între antenă 
și intrarea în receptor, realizind şi rolul de element de 
protecţie 


12,2.2. Filtru trece-jos pentru protecția radioreceptoare- 
lor contra perturbațiilor produse de emițătoare 


AU filtru mai perfectionat pentru protecția radiorecep- 
ioarelor contra perturbațţiilor produse de emițătoare este 
prezentai în fig. 12.6. 

Schema prezintă un filtru trece-jos cu o lrecvenţă [i- 
mită de i 700 kHz și o impedanţă de 150 9 astfel calculat 
încii să permită recepţia fără perturbații pe o gamă de 


5) 
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a ra şi medii chiar şi în prezența unor semnale 
perturi atoare puternice existente în gama undeior scurte 
care sînt atenuate. 


= 


lo An 
3 Î P=fknl spre 
ETA] | Pecep/ar 
| 
Masă 
= - 


Fig, 12.6, Filtru trece — jos pentru protecţia 
radioreceptoarelor contra perturbaţiilor produ- 
se de emițătoare. 


Dispozitivul mai conţine și un potenţiometru P de 
1 kO care ajută la reducerea niveiului semnalului per- 
turbator sub limita de protecţie în caz că acest Jweru nu 
poate fi realizat integral din filtru. Elementele construc- 
tive ale filtrului sint date în tabelul 12.6. | 


Tabelul 12.6 
Datele elementelor filtrului din fig. 12.6 


Elementui | Caracteristici 
A 65 sp. Cu Em 90,7 ram 

Le 4i sp. Cu Em 90,7 mim 

(CA 270 pF, ceramic, tubular 

Ca 390 pF, ceramic, tubular 

Ca, Ca 150 pF, ceramic, tubular 


Bobinele se realizează pe carcasa de material plastic 
cu diametrul de 35 mm infăşurindu-se conductorul spiră 
lîngă spiră. ş; 0 
P Elementele filirului se montează într-o cutie confec- 
ționată din tablă de alamă de 1,5 mm grosime avîndu-se 
în vedere a se așeza bobinele Li și Il» cu. axele perpen- 
diculare pentru evitarea cuplajului dintre ele. | 


100 


office(Qasrr.org 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


Restitutio 


Din cutie se vor scoate bucșele de conectare a ante- 
nei și prizei de pămint, bucșele de legătură cu borna de 
intrare a antenei, borna de pămint a receptorului şi bu- 
tonul de acţionare a potențiometrului P. 

Tiltrul se montează în apropierea receptorului astiel 
încît conductoarele de legătură să fie cât mai scurte. 

Dispozitivul asigură o atenuare â oricărui perturba- 
tor ce provine din benzile de radioamatori cu cel puțin 
10 dB, tapt ce permite o recepţie de bună calitate a postu- 


șilor de radiodifuziune pe unde medii si lungi. 


19.9.3. Piliru îrece-sus pentru eliminarea perturbațţiilor în 
ielevizoare produse de emițătoare, pe 759 asi- 
metric 


Pentru protecţia televizoarelor împotriva perturbaţii- 
lor produse de staţiile apropiate de radioamatori se utili- 
zează cu succes filtre trece-sus ce permit trecerea semna- 
telor TV de frecvenţă superioară și atenuază semnalele 
berturbatoare de frecvență mai Mică. 

Un filtru trece-sus de protecție, ce se poate atașa te- 
levizoarelor cu o impedanţă de intrare de 75 9 este pre- 
zentat în fig. 12.7. 


Big, 127. | Piluru irece-jos pentru eliminarea 
perturbaţiilor în televizoare, produse de emi- 
tătoare, pe 75 9, asimetric. 


Elementele filtrului, cu. O impedanţă de intrare şi ie- 
sire asimetrică de 75 O, se montează pe o plăcuţă de cir- 
cuit imprimat şi se închid într-o boxă ecranată care se 
fixează pe traiectul cablului coaxial ce duce de la antena 
Tv exterioară la televizor, cât mai aproape de borna de 


antenă a aparatului. 
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Valorile capacităţilor și inductivităţilor din coinpo- 
nenţa filtrului sînt trecute în tabelul 12.7. 


Tabelul 12.7 
Valorile elementelor filtrului din fig. 12.7 


Elementul Caracteristici 


68 pf, ceramic, tubular. 
50 pF, ceramic, tubular 


Ca, Ca 
0 1 1CO pF, ceramic, tubular 
d da 0,6  uH. Conductor Cu Em 8 i mm 
i Io 0,13 ul. Conductor Cu Em O | mm 


Bobinele se realizează în aer cu pas distanțat pe un 
diametru de 12 mm. 

Performanţele filtrului sint: atenuare de 40 dB la 
frecvenţa de 30 MHz și 60 dB la frecvenţa de 3,5 MHz. 


12,2.4. Filtru  trece-sus pentru eliminarea perturbațiilor 
produse de emițătoare în televizoare, pe 300 0 
simetric 


O variantă a aceluiași filtru, cu aceleași performanţe 
realizate pe o impedanţă simetrică de 300 9 este prezen- 
tată în fig. 12.8. 

Filtrul de tip trece-sus este capsulat într-o cutie de 
alamă de 1,5 mm grosime în care ies doar cite două 
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= 
ai 
3 
= 
&n 


Fanghică 
3ăo.n, L2 d. Lu 309.2. 
(5 | Ce ȘI sare 7V 


| 

] 

] 

Panglică E 
i 

ii 

] 


Ap 


spre BI a GT 
PLel 


Fig. 12.8. Filtru trece sus pentru eliminarea perturbaţiilor produse 
de emițătoare în ielevizoare, cu impedanţa de intrare de 300 9, 
simetric, 
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e se cositorește panglica de coborire de la 
re este secţionată peniru interca- 
loc cît mai aproape de borna de 


borne la car 
antenă la televizor câ 
larea filtrului într-un 
intrare a televizorului. AR 

Valorile elementelor filtrului sînt 


lul 12.8. 


prezentate în tabe- 


Tabelul 12.8 


Valorile elementelor filtrului din fig. 12.8 


Elementul Caruc teristici 


i cai 0 AIE ai 


Cu, Ca Co Ca | 33 pE. Ceramic, tubular 

Ce pi Ce seu 13 pF. Ceramic, tubular 

a Fa d 23 uH, conductor Cu Em 9 |mm 

"x L 0,48 u H, conductor Cu Em 8 lmm 
a! 


La 1,15 u H, conductor Cu Em 8 | mm 
Bobinele se execută în aer cu pas distanțat pe un dia- 
metru de 12 MD. 
Numărul de spire exac 
punți de impedanţe pentru va 
tivităţii bobinei. i 2 reia 
turbatorului de 1 000 ori 
E lee if n raport de protecţie sufi- 


Fi en asigură u 
filtrele de acest g ort de pă 
cient pentru vizionarea în bune condițiuni a programelo 


de televiziune. 


i se determină cu ajutorul unei 
loarea calculată a induc- 
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Capitolul 13 Dispozitive 


de electroalimentare 


r.iv. riv, 


r.iv, 


Receptoarele, emițătoarele, aparatele de măsurat și 
control, în general montajele realizate de radioamatori, 
necesită o sursă, din care să se primească energia elec- 
trică de alimentare. 

Ca surse de electroalimentare se poi folosi : pile gal- 
vanice de tipul bateriilor de Janternă sau diversele ba- 
torii miniaturazate pentru receptoarele cu tranzistoare, 
acumulatoare de diverse construcții și tipuri — cu plumb, 
fero-nichei, cadmiu-nichel Ssiaționare sau tip „auto”, 
redresoare cu tuburi şi cu elemente semiconductoare, in- 
vertoare etc. 


13.1. Alimentatoare pentru montaie hibride 


Evoluţia elementelor semiconducioare au făcut ca în 
tehnica electronică și în activitatea radioamatorilor să 


apară moniajele hibride — adică cele ce conțin atit tu- 
buri electronice cît și semiconductoare. 
Electroalimentarea unor asemenea montaje pune 


probleme deosebite, de realizare a unor alimentatoare 
care pe lingă tensiunile relativ înalte de ordinul sutelor 
de volţi pentru alimentarea tuburilor electronice să con- 
țină și tensiuni joase (de ordinul voliilor) necesare func- 
jicnării tranzistoarelor. 
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Cea mai simplă soluţie în acest sens în practica ra- 
dioamatorilor este transformarea redresoarelor „clasice' 
pentru tuburi electronice în surse utile și pentru alimen- 
tarea semiconductoarelor. 


13.1.1. Dispozitiv peniru obţinerea tensiunii continue de 
12 V din tensiunea de filamente de 6,3 V 


Alimentatorul din fig. 13.1 constă din dispozitivul 
format din două diode de tip D'B montate în schemă de 
dubiare a tensiunii, două condensatoare de 100 uF/35 V 


+ 12V 


30. 
078 


Fig. 13.1. Dispozitiv pentru 
obţinerea tensiunii continue 
de 12 V din tensiunea de fi- 


63 
lamente de 6,2 V. 


978 i ] 100uF [15 
i 


i da 
100%] 15v 


şi o rezistentă de 309 care se atașează unui redresor 
Sraauiţ pentru alimentarea tuburilor electronice. 5 
Dispozitivul se alimentează cu tensiunea alternativă 
de 6,3 V obţinută de la înfășurarea de filamente a 
redresorului şi scoate la ieşire o tensiune conținuă de 
+12 V, putind alimenta partea tranzistorizată a monta- 
jului cu un curent de 100 mA. d... 
Montajul se poate realiza pe o plăcuţă de circuit a 
primat care poate îi fixată deasupra transiormatorului 
redresorului aproape de bornele înfășurării de 6,3 V. 
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13.1.2. Dispozitiv pentru obținerea tensiunii de 12 V pen- 
tru alimentarea tranzistoarelor din 250 Voce de la 
un redresor peniru tuburi electronice 


Altă posibilitate de a obţine tensiunea de +12 V pen- 
tru alimentarea  tranzistoarelor este prezentată în 
fig. 13.2. 


+ 250V 
+ 12 Yoo 


02312. 


7 47nf 


Fig. 13.2. Dispozitiv pentru obţinerea tensiunii 

de 12 V pentru alimentarea tranzistoarelor, 

din 250 V e.c., de la un redresor pentru tuburi 
electronice. 


Dispozitivul se leagă la plusul redresorului anodic 
pentru tuburi și scoate la ieșire o tensiune constantă de 
12 V stabilizată cu ajutorul diodei Zener DZ ag: 


Tabelul 13.1 


Valoarea rezistenţei R în funcţie de curentul 1» pentru alimentatorul 


din fig. 13.2 
aaa O Eul i ni RI O 
Îs 20 30 | 
(mă) 50 | 75 100 
9, 6,8 
K% 4,3 3 2,4 


"Rezistenţa de balast R are valori diferite în funcţie 
de curentul de sarcină Iș luat de montajul tranzistorizat, 
valori care sînt date în tabelul 13.1, 


Dispozitivul se realizează pe o plăcuţă care se ata- 
șează redresorului pentru tuburi. 
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13.1.3. Dispozitiv pentru obținerea unei tensiuni continue 
stabilizate de 12V din tensiunea alternativă de 
6,3 V 
Altă alternativă de a obține o tensiune stabilizată de 
+12 V pentru rontajele hibride este prezentată în 
fig, 13.3. 


2500uf/'0Y oz 


; 
| ac ARTE pa + 12 po 
D7A (= [72 47 
1Ț ni 


lea 


'sonaur)ev 


nF il 
7%» pică 


Zig 13.3. Dispozitiv pentru obţinerea unei tensiuni continue sta- 
bilizate de 12 V, din tensiunea alternativă de 6,2 V 


Schema constă dintr-un redresor cu dublare de ten- 
siune ce utilizează două diode de iip D7A și un stabili- 
zator de tensiune ce folosește dioda Zener ZL12. 

Întregul montaj se conectează de bornele înfășurării 
de 6,3 V a transformatorului din redresorul principal, și 
obtine la ieşire o tensiune stabilizată de +12 V. 

Valorile rezistenței de balast R a stabilizatorului sînt 
date în tabelul 13.2 în funcţie de curentul de sarcină ] s 
ce se ia din alimentator. 

Tabelul 18.2 
Valorile rezistenței R în funcție de curentul /; pentru alimentatorul din 


fig. 13.3 
| i | 
În 20 30 50 | 75 | 100 
(mA) 
R 220 130 50 18 E) 


(9) | | 


Rezistenţa R se realizează din fir de constantan cu 
grosimea de 0,1 mm bobinat pe un corp de rezistență 
arsă, 

Montajul se realizează pe o plăcuţă de circuit impri- 
mat ce se montează pe șasiul redresorului. 
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1594. Alimentator pentru radioreceptoare 


13.1.4. Alim tor ic de înaltă nsiune iza : â 
1 Alimentat anodic de înaltă te realiza cu tuburi electronice 


dintr-un redresor de medie tensiune modificat. 


Un alimentator simplu pentru un receptor cu tuburi 


este prezentat în fig. 13.9. a 
Dispozitivul constă dintr-o punte cu diode cu siliciu 


Un montaj care permite obţinerea unei tensiuni con- 
tinue de 1200 V pentru alimentarea anodică a unui tub 
de putere la un emiţător utilizind tensiunea de 390 V de 


la un redresor comun este prezentat în fig. 13.4. 


La redressrul de 
mevie Yens/wna +300w 


+ 1229+ 


9Fl500V 3uF/fKv 


Fig. 13.4. Alimentator anodic de înaltă tensiune, realizat dintr-un 
redresor de medie tensiune modificat. 


Dispozitivul conţine trei diode cu siliciu de tip D226 
legate în schemă astfel încît tensiunea redresată coste 
cublată de două ori, obţinindu-se 1200 V. = 

Montajul se alimentează cu 300 V curent alternativ 
de la secundarul transformatoirului de medie tensiune, 
care trebuie să fie dimensionat pentru curentul total 
consumat de ambele redresoare: 

Dispozitivul se plasează pe acelaşi șasiu cu redreso- 
rul propriu-zis, [inînd cont de distanţa de străpungere 
pentru tensiunea de 1200 V şi luînd măsurile de pre- 
cauție necesare pentru această tensiune înaltă. 


3.2. Alimeniatoare pentru receptoare 


O altă serie de alimentatoare sînt cele pentru alimen- 
iarea cu energie electrică a receptoarelor cu tuburi 
sau tranzistoare. 
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de tip D7J, un condensator de filtraj de 100 pF/350 V, o 
Sg VIA 


Fig. 13.5. Alimentator pentru radioreceptoare cu tuburi electronice, 


vezistență de descărcare de 25 kO şi un transformator 
de sonerie pentru asigurarea tensiunii de filament de 
fr. 

Montajul este foarte economic (ieftin) deoarece nu 
conţine transformatorul de medie tensiune. Lensiunea 
alternativă ce se aplică punţii redresoare este luată di- 
rect de la reţea. lie 

Pentru protejarea elementelor din schemă și scoate- 
rea de sub tensiunea de la reţea în caz de scuricircuite 
se vor prevedea obligatoriu cele trei siguranțe calibrate 
corespunzător. Si 

Alimentatorul asigură o tensiune continuă ce 220 V 
la un curent de 200 mA și o tensiune alternativă de 
6,3 V/1,5 A, fapt ce-l face api pentru alimentarea unui 
radio-receptor cu 5—10 tuburi, 


13.2.5. Dispozitiv pentru aiimeniarea din rețea 
a radioreceptoarelor tranzistorizate 


Pentru alimentarea de la reţea a receptoarelor cu tran- 
zistoare se poate utiliza un montaj realizat după schema 
din fig. 13.6. 
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Fig. 13.6. Dispozitiv pentru alimentarea din reţea a radio- 
receptoarelor tranzistorizate. 


Alimentatorul constă dintr-un redresor monoalter- 
nanţă cu dioda D7B, un grup de rezistenţe si un poten- 
țiometru ce preced dioda redresoare, pentru asigurarea 
căderii de tensiune necesare în funciie de încărcarea de 
curent, un condensator de filtraj de 100 uP/25 V și un 
divizor ce tensiune formati dintr-o rezistentă cu cursor 
de 1,2 kO de la care se alege tensiunea necesară pentru 
receptor. 


_Înainte de punerea în funclie a dispozitivului se va 
măsura cu un volitmetru tensiunea de ieșire necesară 
stabilindu-se poziția cursorului de la divizorul de ten- 
siune şi se va veriiica poiaritatea legind corespunzător 
alimentatorul la bornele receptorului. 

Montajul este ieftin neavînd în componența sa trans- 
iormaipa de reţea și se pretează la miniaiurizare, putind 
ii realizat pe o plăcuță de circuit imprimat închis în- 
ir-o cutie de plastic sau de alamă, 


Dispozitivul asigură orice tensiune de alimentare con- 
tinuă pînă la 12 V la un curentț maxim de 100 mA. 


13.2.3, Alimentator siabilizat peniru alimentarea 
de la rețea a unui radioreceplor poriativ 


i O schemă mai perfecţionață de alimeniator care poate 
livra o tensiune stabilizată de 9 V pentru alimentarea de 
ia rejlea a unui receptor portativ 
fig. 13.7. 


este prozentată în 
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Alimentator stabilizat pentru alimentarea de la 
reţea a unui radioreceptor portabil. 


Fig. 13.7. 

Alimentatorul constă dintr-o punte cu diode de tip 
D7B, urmată de un stabilizator de tensiune realizat cu 
tranzistorul EFT125 și dioda Zener DZ309 și de un grup 
de filtraj ce utilizează două condensatoare de 100 uR/25 V. 

Rezistenţa de balast R de 200 Q este de tip bobinat 
cu cursor valoarea ei stabilindu-se în funcţie de curen- 
tul de sarcină consumat din alimentator. 

Puntea redresoare este alimentată cu tensiunea al- 
ternativă de 12 V obţinută de la un transformator cobo- 
ritor de tensiune 220 V/12 YV. 

Transformatorul se realizează pe un miez de fier cu 
o secţiune de 1,2 cm? avînd în primar un număr de 8 800 
spire din Cu Em 90,1 mm și în secundar 480 spire din 
Cu Em 0,23 mm. 

Alimentatorul asigură o tensiune stabilizată de 9 V 
la un curent maxim de 100 mA. 


13.2,4. Invertor pentru alimentarea unui receptor 
cu tuburi electronice de la o baterie 
de acumulatoare de 6 V 


Un dispozitiv pentru alimentarea unui receptor cu tu- 
buri electronice peniru lucrul mobil sau portabil este 
prezentat în fig. 13.8. 

Dispozitivul este realizat după schema unui. invertor 
cu reacţie cu un tranzistor de tip GD150 urmat de un 
redresor prevăzui cu două diode SY104, un condensator 
electrolitic de filtraj de 50 uE/300 V şi o rezistență de 
descărcare de 25 k9. 
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tor de 200 cm?, bornele de intrare care se leagă la ba- 
terie şi bornele de ieșire care se leagă la receptor. Restul 
pieselor se montează pe o regletă fixată în interiorul 
boxei. 

Regimul optim de lucru al tranzistorului se stabilește 
din potenţiometrul P de 500 9/1 W, care se fixează la 
reglaj după terminarea montajului pe o poziţie în care 
se obţine o stabilitate bună a oscilaţiilor. 

Dispozitivul este practic pentru excursii sau concedii 

/00uF[5v atunci cînd dorim să avem la îndemînă o sursă de ali- 
mentare a receptorului de trafic pentru recepţiile pe ben- 
00uf/6v zile de amatori, în locuri unde lipsește tensiunea de 
Bot reţea, 
pp > 
Fig. 13.8. Invertor pentru alimentarea unui receptor cu 13.3. Alimentatoare pentru emițătoare 
tuburi electronice de ia o baterie de acumulatori de 6V. 
: O categorie distinctă de alimentatoare o constituie 
Montajul se alimentează de la o baterie de acumula- “ele pentru alimentarea emiţătoarelor realizate de radic- 
toare de 6 Y şi obţine la ieșire 250 V la un curent ma- amatori. 
xim de 100 mA, suficient pentru alimentarea anodică 
unui radi ţ uri : sia ş na 
seg alpi e tt cu tuburi. y i 133.1. Dispozitiv pentru alimentarea emițătoarelor 
Tensiunea de filament pentru tuburi se ia direct de de mică putere cu tuburi electronice 
la baterie. 
invertorul este de fapt un autooscilator ce debitează Un dispozitiv pentru alimentarea unor montaje ex- 
pe un transformator realizat din tole de ferosiliciu de perimentale de emițătoare de mică putere cu tuburi elec- 
0,5 mm cu întrefier şi cu o secţiune a miezului de 6 cm? tronice este prezentată în fig. 13.9. 
Cele trei înfășurări ale transformatorului se realizează 
conform datelor din tabelul 13,3. 
Alimentatorul se realizează sub forma unei boxe pe pad 
care se montează aparent tranzistorul fixat pe un radia- (far 
Tabelul 15.8 
Datele înfăşurărilor transiormatorului alimentatorului din îig. 13.8 
Înfășurarea | Caracteristici 
| | 694 
€ [3 
ru | 70 sp. conductor Cu Em 8 0,6 mm i 
i | 46 sp, conductor Cu Em 8 0,35 mm . 
13 1 750 sp. conductor Cu Em 9 0,2 mm Fig. 13,9. Dispozitiv pentru alimentarea emitătoarelor de mică 
Pi putere cu tuburi electronice. 
112 8 — 73 de scheme pentru radioamatori Il 113 
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Alimentatorul constă dintr-un redresor dublă alter- 
nanţă ce poate lucra „normal“ sau în dublarea tensiunii, 
un grup de filtraj RC și înfășurarea de 6,3 V pentru ten- 
siunea de filament. 

Transiormatorul se realizează pe un miez de fier din 
tole de 0,5 mm cu secţiunea de 9 cm?, datele pentru 
realizarea întăşurărilor fiind trecute în tabelul 13.4. 


Tabelul 13. « 
Datele întășurărilor transformatorului alimentatorului din fig. 13.9 


Înfășurarea Caracterislici 


750 sp. conductor Cu Em 8 0,35 mm 


n 1 100 sp. conductor Cu Em 9 0,45 mm 
| 32 sp. conductor Cu Em 9 1,8 mm 


Montajul permite alimentarea unui emițător cu ten- 
siunea de 300 YV sau 150 V la un curent maxim de 400 mA 
şi un curent de filament de 6 A la 6,3 V. 

Alimentatorul se realizează pe un șasiu din tablă de 
aluminiu de 1,5 mm pe care se plasează toate piesele 
componente inclusiv transformatorul şi se poate închide 
într-o cutie din tablă de fier de 1 mm grosime din care 
se scot maneta întrerupătorului bipolar [, maneta comuta- 
torului bipolar C bușonul siguranţei din primarul trans- 
formatorului, placa de borne cu bucşe pentru tensiunile 
de ieșire şi cu două știfturi de contact pentru tensiunea 
de reţea. 

Racordarea la rețea se face cu ajutorul unui cordon 
cu fişe la ambele capete de tipul celor utilizate la re- 
şouri sau la fiare de călcat. 

Dispozitivul este foarte praciic pentru încercarea mon- 
tajelor de emisie cu tuburi electronice realizate. experi- 
mental, unde după terminarea montajului se poate în- 
cerca întîi cu tensiune redusă pentru a sesiza eventuale 
defecţiuni şi a urmări modul de funcţionare, iar dacă totul 
este în ordine, se poate conecta întreaga valoare a len- 
siunii sau pentru funcţionarea emițătoarelor cu jumătate 
de putere în timpul acordului, 
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Ţrecerea de pe tensi- 
unea redusă pe tensiunea 
„întreagă“ se face cu aju- 
torul comutatorului bipo- 
lar, care realizează comu- 
tarea schemei de redresare 
de pe „normal“, pe „dub- 
lare a tensiunii“. 


13.3.2. Dispozitiv pen- 
tru alimentarea emițătoa- 
relor de mică putere expe- 
rimentale, tranzistorizate 


O variantă pentru ali- 
mentarea emiţătoarelor de 
mică putere experimen- 
tale, tranzistorizate, este 
prezentată în fig. 13.10. 

limentatorul constă 
dintr-un redresor dublă al- 
ternanţă cu două diode tip 
D7J, un stabilizator pentru 
o tensiune fixă de î2V lor- 
mat din două tranzistoare 
EFT130 legate în paralel şi 
controlate de o diodă Ze- 
ner de tip DZI2, un stabili- 
zator ce poate livra o ten- 
siune variabilă între 3 și 
9 V și un grup de filtraj 
format din condensatoare 
electrolitice și rezistenţe. 

Schema utilizează un 
transformator de reţea 
220 V/2X12 V care se rea- 
lizează pe un pachet de 
tole din fero-siliciu cu sec- 
țiunea conform datelor din 
tabelui 13.5. 
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Fig. 13.10. Dispozitiv pentru alimentarea emiţătoarelor de mică putere, experimenta le, tranzistorizate. 
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Tabelul 13.5 


Datele îniășurărilor transformatorului alimentatorului din fig. 13.10 


| 


Înfășurarea Caracteristici 
fa 3 300 sp. conductor Cu Em 8 0,16 mm 
ha 360 sp. conductor Cu Em & 0,65 mm cu priză mediană 


| 


Reglajul tensiunii pentru stabilizatorul de tensiune 
pentru tensiunea mică se face prin modificarea polarizării 
bazei tranzistorului EFT[130 cu ajutorul potenţiometrului 
Pdelk?. 

La execuţie se va avea în vedere a se lega în circui- 
tul de colector al fiecărui tranzistor cîte o rezistenlă de 
19 4 pentru protecţie împotriva șocurilor de curent ce 
apar la conectare. 

Dispozitivul se va executa pe o plăcuţă de circuit im- 
primat ce se va plasa pe un șasiu împreună cu transfor- 
matorul întreruptorului și bușonul cu siguranja de pro- 
tecţie de 0.3 A. 

Întreg montajul se va închide într-o cutie de tablă 
de dimensiuni potrivite în funcţie de mărimea transfor- 
matorului și a pieselor utilizate. 

La terminarea unui montaj de emiţător cu tranzis- 
toare, acesta se experimentează alimentind oscilatoarele 
(unul sau mai multe, depinzînd de scheme emiţătorului) 
cu tensiune stabilizată redusă, reglată la valoarea optimă 
din potențiometrul P de 1 k9, iar partea de etaje de putere 
de la stabilizatoru! fix de !2 V. 

Se va urmări legarea corectă a polarităţii sursei la 
emiţător în funcţie de tipul tranzistoarelor folosite (mi- 
nusul de colector pentru tranzistoare pnp și plusul la 
colector pentru tranzistoare npn). 

Alimentatorul poate asigura un curent maxim de 
500 mA la tensiunea constantă de 12 V și 250 mA lao 
valoare stabilă a tensiunii reglabilă continuu între 3 
și 9 V. 
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13.3.3. Alimentator cu tensiune stabilizată de 12 V c.c. 
pentru emițătoare cu tranzistoare de mică putere 


Un dispozitiv de alimentare cu tensiune stabilizată de 
4-12 V pentru emițătoare ce utilizează tranzistoare cu 
siliciu de tip npn este prezentat în fig. 13.11. 


p S%0A Ps 


14x D226 
a 2H 3053 


Fig. 13.11. Alimentator cu tensiune stabilizată de 12 V c.c. pentru 
emițătoare cu tranzistoare de mică putere. 


Alimentatorul constă dintr-un redresor format dintr-o 
punte cu diode D226, pentru redresarea ambelor alter- 
nanţe, filtrat cu un condensator electrolitic de 2 000 uEF/ 
35 V, urmat de un grup stabilizator format dintr-un tran- 
zistor serie 2N3053, controlat de un montaj format din 
tranzistorul BC109 şi de o diodă Zener de tip ZL10, 

Reglarea tensiunii stabilizate la valoarea nominală 
în funcţie de curentul de sarcină se realizează din poten- 
țiometrul P de 500 9, din divizorul de polarizare a bazei 
tranzistorului BC109. 

Alimentatorul este protejat de o siguranţă fuzibilă 
de 0,4 A plasată în circuitul de sarcină și o siguranță 
de 0,1 A în circuitul de reţea. 

Transformatorul Tr se realizează pe un miez feromag- 
netic din tole de transformator cu o secţiune de 2/5 cm?. 

înfășurarea primară și secundară a transformatorului 
se bobinează conform datelor din tabelul 13.6. 

Dispozitivul poate livra un curent de 400mA la o 
tensiune stabilizată de 12 V, suficient pentru alimenta- 
rea unui emiţător tranzistorizat de mică putere. 

Datorită elementelor de gabarit redus din componenţa 
sa, alimentatorul se pretează la miniaturizare putînd fi 
executat pe circuit imprimat. 
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Tabelul 13.6 
Datele întășurărilor transformatorului alimentatorului din fig. 13.11 


2 Eta Caracteristici 


| 
na | 3 965 sp. conductor Cu Em 9 0,12 
fla | 276 sp. conductor Cu Em 4 0,45 mr 


13.83.4. Alimentator stabilizat cu tensiune de 24 V cc. 


pentru emițătoare cu tranzistoare de putere 


Altă variantă de alimentator pentru electroalimenta- 


rea emiţătoarelor tranzistorizate, de putere ceva mai 
mare este prezentat în fig. 13.12. 


p 590 


„ 28V 


îx EFR 106 


o + 24V 


|] 2kn bot. 
o+ 12 
o+ 6V 


Fig. 13.12. Alimentator stabilizat cu tensiunea de 24 V pentru emi- 
ţătoare cu tranzistoare, de putere. 


Prima parte a dispozitivului este un redresor dublă 
alternanță în punte, utilizînd patru diode de tip EFR106, 
alimentat de un transformator coboriîtor de tensiune de 
220 V/28 V. 


Urmează un grup stabilizator format din trei tranzis- 
toare, două diode Zener de 12 V de tip ZLI12 și o diodă 
cu germaniu de tip D7A. 
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TŢranzistorul 2N3054 este elementul serie al montaju- 
lui, prin joncţiunea emitor-colector a acestuia trecînd în- 
iregul curent de sarcină. Tranzistorul 2N3053 joacă rol 
de releu electronic intermediar pentru transmiterea co- 
menzii de reglaj de la tranzistorul BC107 pentru polari- 
zarea bazei tranzistorului 2N3054, 

Reglajul tensiunii de ieşire la valoarea nominală în 
funcţie de valoarea curentului de sarcină total consumat 
din alimeniator se face cu ajutorul potenţiometrului P, 
de 5 kO și Po de 25 ko, 

La ieşirea din alimentator se alimentează un conden- 
sator electrolitic de filtraj de 100 uF/35 V și un divizor 
cu cursor, de 2 kO de pe care se culeg tensiunile de 
+12 V și +6 V necesare pentru alimentarea etajelor 
intermediare ale emițătorului. 

De la borna de 124 V se va alimenta tranzistorul îi- 
nal al emiţătorului. 

Tramsformatorul Tr se execută pe un miez din tole 
de fero-siliciu de 0,5 m conform datelor din tabelul 13.7. 


Tabelul 13.7 
Datele înfășurărilor transformatorului alimentatorului din fig. 13.12 


Înfișurarea Caracteristici 
Na | 1 760 sp. conductor Cu Em 8 0,27 mm 
na 224 sp. conductor Cu Em 8 0,65 mm 


Secţiunea pachetului de tole este de 5,5 cm?. 

Montajul se poate executa pe un șasiu din aluminiu 
pe care se fixează transformatorul şi o placă de circuit 
imprimat cu celelalte elemente din schemă. 

Dispozitivul poate alimenta un emiţător tranzistorizat 
cu o putere de pînă la 25 W. 


13.3.5. Alimentator pentru un emițător- 
receptor de 100 W 


Un alimentator pentru un emiţător-receptor cu o pu- 
tere de 100 W este prezentat în fig. 13.13. 

Alimentatorul are cinci părţi distincte și anume partea 
de racordare la reţea din primarul transformatorului ce 
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cuprinde un filtru de rețea format din două condensa- 
toare de trecere de 0,1 u„F/500 V, împreună cu alte două 
condensatoare de 10 nF/590 V, întrerupător bipolar și ca 
element de protecţie o siguranță fuzibilă de 1,2 A mon- 
tată într-un soclu cu buşon. 

În secundarul transformatorului avem o înfăşurare de 
filamente ce asigură de 2X6,3 V, respeciiv 12,6 V (după 
necesităţi, în funcţie de tipul tuburilor folosite). 

Urmează un redresor pentru negativare format din 
două diode D226 ce asigură o tensiune de 100 ȘI 
un curent de 50 mA care utilizează o inlășurere comună 
a transiormatorului împreună cu rcdresorul de medie 
tensiune. Acesta este realizat cu patru diode D206, tccate 
| în serie deuă cîte două în schemă de redresoare a ambe- 


| ior alternanțe. 


+ 350 V/150m4 


mr) 850 V/200 ma 


100 £n./3W 
00 ka |3 


405| inge 
Redresorul de medie tensiune asigură o tensiune de 


350 V și un curent de 150 mA. 


tor receptor de 100 W, 


4654 los PRR ELE 
| 405% [45 | posi sripc | 
ă Pe] i na, 


ită 


kig..13.13, Alimentator pentru un emită 


> 
Esi ES | Ultima parte a montajului este redresorul de înaltă 
Ş 3 tensiune pentru alimentarea tubului final al emiţătorului 
s 8 | care conţine cite trei diode D226 pe fiecare braţ, reali- 
- ad, el | zînd la ieșire o tensiune de 850 V la un curenti de 200 mA. 
zi | | Transformatorul de reţea se realizează pe un pachet 


de tole de 0,5 mm cu o secțiune de 16 cm”. 
infășurările transformatorului se execută conform da- 
telor din tabelul 13.8. 


Tabelul 13.8 
alimentatorului din fig. 13.13 


Datele infăşurărilor transformatorului 


Înfăşurarea Caracteristici 


n 616 sp. conductor Cu Em O 0,6 mm 
Na 36 sp. conductor Cu Em 6 1,8 mm cu priză mediană 
na 1 900 sp. conductor Cu Em 8 0,25 mmecu priză la sp 700, 
950 și 1 200 
8 0,3 mm 


1 1 150 sp. conductor Cu Em 


Fiecare redresor este prevăzut la ieşire cu celulă de 
iiltraj formată din condensatoare și rezistenţe pentru re- 


ducerea pulsaţiilor. 
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Fig. 13.14, Alimentator pentru lucrul în emisie, mobil. 
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Montajul se realizează pe un şasiu din tablă de alu- 
miniu de 1,5 mm și se închide într-o cutie din tablă de 
fier, prevăzută cu găuri pentru asigurarea circulaţiei na- 
turale a aerului de răcire. 


13.36. Alimentator pentru lucrul 
în emisie mobil 


O schemă de alimentator pentru țucrul în emisie mo- 
bil este prezentată în fig. 13.14. 

Alimentatorul este în esenţă un invertor cu reacţie în 
contratimp ce utilizează două tranzistoare de putere de 
tip MP504, care debitează pe un transformator și se ali- 
mentează de la o baterie de acumulatoare auto de 12 V. 

În secundarul transformatorului avem trei înfășurări 
ce alimentează un redresor de înaltă tensiune de --730 V/ 
300 mA realizat cu o punte de diode D1010, un redresor 
de medie tensiune de +300 V/400 mA cu o punte de 
diode D205 și un redresor de negativare de —140 V cu 
dioda D7G. 

Toate redresoarele sînt prevăzute cu celulele de fil- 
traj şi rezistenţe de descărcare. 

Regimul de lucru optim al tranzistoarelor se stabilește 
din potenţiometrul bobinat P de 10 9/25 W. 

Transformatorul se realizează pe un miez din tole de 
fero-siliciu de 0,35 mm cu O secţiune de 20 cm? conform 
datelor din tabelul 13.9. 

Constructţiv invertorul se instalează într-o cutie din 
tablă de fier vopsită cu dimensiunile de 220X160X 


Tabelul 13.9 
Datele înfășurărilor transtormatorului alimentatorului din fig, 13.14 


intăşurarea Caracteristici 


În ——————— 


n 2x27 sp. conductor Cu Em 82,2 mm, bifilar 
Ha 2x12 sp. conductor Cu Em G 0,7 mm, bifilar 
na 2 145 sp. conductor Cu Em & 0,35 mm 
na 710 sp. conductor Cu Em 8 0,5 mm 
| 335 sp. conductor Cu Em 9 0,2 mm 
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120 mm cele două tranzistoare fiind montate aparent în 
ai ai a a cutiei pe radiatoare de aluminiu tre- 
ate aripioare, cu o suprafaţă de răci - 
. A Î 
ei 9) [i cire de 249 cm 
i i Diiitn Tape a cutiei se scot bușoanele siguran- 
elor tuzibile, axul potenţiometru lui P şi i 
i ( % | > DE 
vecină) ŞI maneta între 
; hală de alimentare de la baterie și cele cu ten- 
1un4.€ de ieșire se scot în partea din spal iei sa 
ate a e i 
zile p cutiei sau 
i a si : 
sACast dpaziiie poate alimenta cu energie electrică 
2 ar ieeac bd na + mă de 100 W cu care se poate lucra 
obii timp de citeva ore, în funcţie de i] i 
bi e capacitate & 
tarie: auto. Fota 


13,4. Alimentatoare de laborator 


Fiecare radioamator îşi amenajează acasă un colţi- 
Șor 1 care își înjghebează un mic laborator mai mult 
sau mai puţin dotat cu cele necesare esxperimentării mon- 
iajelor radio pe care le realizează. 

Dintre dotări o piesă indispensabilă este alimentato- 
rul universal de laborator. 

e ntita la posibilitatea încercării oricărui monta: 
experimental avînd la dispoziţie tensiuni i a 

ţ hi de alim : 
reglabile. i ai 


13.4.1. Alimenilator de laborator cu reglarea 
tensiunii în trepte 


Un model de alimentator de laborator cu reglarea 
tensiunii în trepte este prezentat în fig. 13.15. 


Fig. 13.15. Alimentator de laborator cu reglarea terisiunii în irepte 
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Alimeniatorul constă dintr-un transformator de rețea 
al cărei secundar este realizat cu prize ce se pot comuta 
zu ajutorul unui comutator K, un volimetru și un amper- 
metru de curent alternativ pentru măsurarea tensiunii și 
a curentului consumai și o punte de diode EFR105 ca 
redrescr, montate pe radiatoare de cupru de 70 cm?. 

La ieșire avem patru borne din care două sint pentru 
alimentarea montajelor în curent continuu preluind ten- 
siunea continuă din diagonala punţii redresoare, iar 
două borne sint pentru diverse experimentări în curent 
alternativ, tensiunea alternativă fiind luată direct de pe 
prizele înfășurării secundare ale transformatorului. 


Transiormatorul se realizează pe un miez de lier ior- 


Li 


mat din tole de 0,5 mm cu o secţiune de 14 cm, 
Înfăsurările primară și secundară a transformatorului 
se execulă după datele din tabelul 13.10. 


Tabelul 13.10 
Datele îniișurărilor transformaiorului din fig. 13.15 


Caracteristici 


Înlâşurarea 


| 
| 770 sp. conductor Cu Em 9 0,35 mm 

ha | 88 sp. conductor Cu Em 9 1,8 mm cu prize la sp 
| 11,22, 33,44 și 66 


Pentru protecția elementelor schemei sînt prevăzute 
siguranțe fuzibile atit la ieșirea redresorului cît și în 
primarul și secundarul transformatorului de reţea. Pen- 
tru controlul prezentei tensiuni, în primarul transforma- 
lorului se leagă în derivație un bec cu neon în serie cu 
o rezistență de 2,5 kO, 

Alimentatorul se realizează pe un șasiu din tablă de 
aluminiu ce se inchide într-o cutie din acelaşi material 
vopsită și prevăzută cu qăuri de ventilaţie pentru circu- 
ajia naturală a aerului de răcire. 

La partea frontală a aparatului vor fi scoase maneta 
întrernptorului general I, buşoanele siguranţelor și cadra- 
nelor instrumentelor de măsurat, iar pe partea din spate 
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placa cu bornele de ieşire de curent continuu și curent 
alternativ. 

Tensiunile de ieșire ce pot fi obţinute cu acest dis- 
pozitiv sînt: 3, 6, 9, 12, 18 şi 24 V, suficiente pentru în- 
cercarea oricărui montaj tranzistorizat. 


Curentul maxim ce poate livra alimentatorul este 
de 5 A. 


13.4.2. Alimentator de laboraior cu reglarea 
continuă a tensiunii de ieșire 


Altă variantă de alimentator de laborator este pre- 
zentată în fig. 13.16. 


Acesta permite reglarea continuă a tensiunii de ie- 
șire între 0 și 15 V la un curent de sarcină de pînă 
la lA. 


Ip n Si LxEFR 106 


2N 3033 


Fig. 13.16. Alimentator de laborator cu reglarea continuă a tensiuiii 
de ieșire. 


Montajul constă dintr-un redresor în punte prevăzut 
cu patru diode EFR106, un condensator. de filtraj de 
2 000 uF/35 V, un stabilizator de tensiune cu tranzistorul 
2N3055, controlat în bază, dioda Zener de referinţă ZDI8 
și o celulă de măsurat la ieșire formată dintr-un volt- 
metru și un ampermetru de curent continuu, 

Beculeţul de 6,3 V/0,2 A cu rol de rezistenţă de balast 
pentru dioda Zener are totodată funcţia de a semnaliza 
poziţia de funcţionare a montajului. 
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Valoarea tensiunii stabilizate la ieşirea din alimen- 
tator se poate regla cu ajutorul potenţiometrului P de 
300 9 montat în derivație pe dioda Zener, AA 

Transformatorul de reţea se realizează pe UA paci ji 
de tole de transformator cu secțiunea de 4 cm“ avin 
datele din tabelul 13.11. 

Tabelul 13.11 
Datele întășurărilor transformatorului alimentatorului din fig. 13.16 


| 


9 420 sp. conductor Cu Em 4) 0,25 mm 
e 200 RA conductor Cu Em 2 0,65 mm 


PO 


Caracteristici 


Alimentatorul se execută pe un circuit imprimat 29 
se montează împreună cu transformatorul de moral , 
ir-o cutie din tablă de fier de î mm grosime Țupe îi 
prevăzuiă cu orificii în partea superioară și Im erioa 

i i j ăcire. 
entru circulaţia aerului de r MA CT j 
[ Pe partea fronială a cutiei se scot între uptorul I, hdi 
soanele sicgguranțelor fuzibile, beculeţul de scală L Vi Mă 
două instrumente de măsurat de panou, iar in Sp 
lăcuţa cu bornele de ieșire. i | 
ț Racordarea la reţea se face cu ajutorul unui cordon 


cu fișe. 
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Capitolul 14 4 Antene 
pentru radioamatori 


r.tv. r.tv, r.tv 


Despre antenele „longwire'”, dipol, cubice sau yagl 
s-au scris multe lucruri și în multe rînduri, acestea fiind 
desigur bine cunoscute de radioamatori. 

În cele ce urmează vom prezenta unele antene de 
unde scurte foarte simple însă de mare eficacitate care 
sperăm să fie de folos atit radioamatorilor începători cît 
si celor mai avansați dornici să experimenteze tot ce 
este nou şi interesant, i 


44.1. Antene îilare 


Cele mai simple și mai puțin pretențioase antene sint 
cele filare. d i 


Acesiea pot îi executate de orice radioamator fiind 
ușor de dimensionat și instalat. 


14.].,1. Antena „Marconi“ pentru 3,5 şi 7 MHZ 


Un exemplu de antenă filară, ce i ă 

y piu ante ; poate fi adoptată de 
radioamatorii începători pentru lansarea primului CQ în 
eter este prezentată în fig. 14.1. 


Această antenă, denumită „Mar il i 
= 1 , tă „, coni'' constă dintr-un 
îlr cu o lungime de 27,4 m care în capătul dinspre emi- 
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Cp 250pFf 


pig. 44.1. Antena „Marconi pentru 3,5 şi 7 MHZ. 


vător se termină cu o mufă de tip „Ampheno!" de 759 ce 
za introduce în mula de ieșire a cmiţătorului, 

Antena rezonează atit pe 3,5 MIiz cit si pe 7 MHZ 
permiţind lucrul în emisie pe aceste două benzi. 

Pentru acordul antenei pe banda de 7 MHz se utili- 
„cază un condensator de scurtare C, de 250 pF. 

in acest scop se poate folosi un condensator de re- 
cepție în aer de 2X500 pF care se leagă in cârcuit la 
-ele două borne ale statorului. Rotorul fiind comun prin 
axul acestuia se realizează legarea în serie a celor două 
secțiuni de 500 pF, capacitatea totală maximă rezultată 
liind de 250 pH, adică exact aţit cit este necesar. 

Pentru lucrul pe banda de 3.5 MHz acest condensa- 
tor variabil este scurtcircuitat cu ajutorul unui comuiator 
pe calit cu două poziţii. 

Anţena prezintă o impedanţă de 75 0, ceea ce perla 
mite conectarea la circuitul în z al etajului final al 
emiţătorului. 

Construcţiv firul antenei se suspendă de un punct de 
sprijin la capătul opus (casă, stilp, copac) de care se 
lcagă prin intermediul unui lanţ de 3—4 izolatoare 
„nucă“ de antenă, în timp ce capătul dinspre emiţător 
este adus prin fereastră sau ușă (fiind trecut printr-un 
tub izolat de calit sau polietilenă) și racordat la emiţător 

Comutatorul K și condensatorul C, se monicază pe 
o placă de PEL și se atirnă pe perete în apropierea bor- 
nei de ieșire a emiţătorului. 
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Deşi simplă antena „Marconi'” răspunde la un prim 
deziderat al oricărui radioamator — lucrul în emisie pe 
mai multe benzi cu o singură antenă. 


14.1.2. Antena „Heriz“ pentru trei benzi 


Altă antenă filară tot atit de simplă, care permite 
lucrul pe trei benzi din gama undelor scurte este prezen- 
tată în fig. 14.2 fiind cunoscută sub numele de antena 
i Alestz 


Z=500.n 7 


Ba/aon 73/200.n, 


Cablu cogxta/ 
75. 


Fig. 14.2. Antena „Hertz“ pentru trei benzi. 


Antena esțe un dipol asimetric avind una din laturi 
de 14 m, iar cealaltă latură de 6,7 m. 


Antena „Hertz” are la punctul de racordare o impe- 
danță de circa 300 2 fapt care permite utilizarea ca fi- 
der de legătură cu emițătorul a unei panglici de 3000 
sau a unui cablu Co Ax de 759, în care caz este nevoie 
și de un transformator de adaptare de 75 9/3000 de tip 
„Baloon“. 

Antena se realizează din conductor ce cupru blanc 
de 2 mm sau din liță de antenă de 1 mm împletită în 
două și se suspendă prin lanţuri de izolatoare între două 
puncte de înălțime egală, la cel puţin 10 m de sol. 

La capătul de jos al fiderului (care poate avea orice 
longime) acesta se leagă la emiţător printr-un filtru Col- 
lins (7). 

Punctul de separare al braţelor dipolului îl constituie 
un izolator de formă rombică de tipul celor folosite pen- 
tru siguranţele de stilp de energie electrică. 
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Cu toată simplitatea ei, odată realizată, radioamatorul 
dispune de o antenă ce permite lucrul pe trei din cele 
mai active benzi şi anume 7, 14 și 28 MHz. 

Antena rezonează bine pe primele două benzi și mul- 
țumitor pe a treia raportul de unde staționare înregistrat 
în mijlocul benzilor respective fiind de 1;], 1,3 şi respec- 
tiv 1,8. 


: s E 
141.2. Antena „longwire“ scurtă pentiu toate benzile 


FA E - a a 
AWă antenă înteresantă prezentată în fig. 14.3 este 
antena longwire — „scurtă”. 


'2m 


2x500pF 


fig. 14.3. Antena „longwire“ scurtă pentru toate benzile. 


Desi după denumire pare un paradox, această antenă 
“ară de numai 12 m permite lucrul pe toate benzile de 
radivamatori împreună cu un dispozitiv de adaptare de 
tip Collins. | 

Aceasta constă dintr-o bobină L cu prize comutabile 
cu ajutorul cemutatorului K încadrată de două conden- 
satoare variabile C„ de 2X300 pF şi Cn de 100 pF. 

Dispozitivul ae adaptare se închide într-o cutie de 
aluminiu realizată din tablă de 1,5 mm din care se scat 
axul celor două condensatoare variabile, a comutatorului 
de subqame și bornele de intrare şi ieșire. 

Racordu! spre emiţător se face cu un cablu Co Ax de 
759 iar la ieşire se leagă direct firul de coborire al 
antenei. 

Bobina [, sc realizează pe o carcasă ceramică cu un 
diametru de 45 mm din sîrmă de Cu Ag de G 1 mm avind 
în circuit un număr de spire pe benzi conform datelor 
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din tabelul 44. Sete Sr hf ? 
E iobiică. 4.1 numărate de la capătul din spre antenă 


Atinătr a a ll: Tabelul 714.1 
umărul de spire al bobinei L pentru antena din îig. 14.3 


Banda | 


| 
(MU I7) | 28 | oi aa : 25 
= | ; 
Nr. de spire | 2,5 | 3,5 | E | 12 | 38 


Antena se execută din conductor de cupru blanc cu 
diametrul de 3 mm sau de liţă de antenă răsucită în 
trei, fiind foarte avantajoasă pentru amatorii ce dispun 
de un spaţiu limitat. | 


14.3.4. Antena dipel cu reflector, 
pentru banda de 20 m 


Altă antenă ce szintă interes i i ii 
li ai prezintă interes pentru radioamatorii 
ce posedă un spaţiu suficient de mare în apropierea casei 
(în curţi sau grădini) este prezentată în fig. 14.4. 


Cablu 
coaxia! 


Fig. 144. Antena dipol cu reflector, pentru banda de 20 m. 
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Antena constă dintr-un dipol pentru banda de 20 m 
ce se montează pe doi suporţi prin intermediul unui 
lanţ de 3—4 izolatoare nucă şi de un fir paralel plasat la 
distanța de 4,05 m cu rol de reflector ce se fixează de 
asemenea izolat pe alţi doi suporţi. 

înălţimea la care se Vor lega izolatoarele de suporţi 
nu va fi mai mică de 5m. 

Dimensiunile conductoarelor vibratorului ce formează 
braţele dipolului sint 5,058 m fiecare, iar a reflectorului 
10,630 m. 

Antena sc execută din conductor de cupru blanc de 
2 mm diametru sau din liţă de antenă dublu răsucită. 

Antena prezintă o impedanţă de circa 60 O la centru 
așa că pentru alimentarea ci se poate îolosi un cablu 
Co Ax de 50 sau 759. Pentru simetrizarea radiaţiei di- 
polului la legarea cablului coaxial la elementul radiani 
se va putea prevedea un transformator de tip Baloon cu 
raport de transformare 1 : it 

Antena se va amplasa potrivit pentru a asigura ! adi a- 
ţia maximă pe direcţia care ne interesează. 

Antena prezintă un câștig de 24B pe direcţie princi- 
pală de radiaţii şi un raport faţă-spaie de circa 6 db faţă 
de un dipol echivalent fără reflector fapt ce prezintă o 
directivitate satisfăcătoare pentru o antenă filară, 

Cu aceste dimensiuni antena este rezonantă în mijlo- 
cul benzii de 20 m pe frecvența de 14,150 Miiz. 


14.2. Antene speciale 


In această grupă de antene categorisim acele antene 
de unde scurte care pe lingă elementul radiant al an- 
tenei mai utilizează unele accesorii sau artificii pentru 
a obţine unele avantaje comparativ cu antenele îfilare. 

Desigur că din această categorie fac parte anten e 
cu cistig mare cu elemente pasive cum ar fi antena 
Quad sau Yagi, așa cum am menţionat însă și la înce- 
put, acestea vor fi lăsate la o parte intenţionai deoarece 
aatele despre ele se pot găsi în multe broşuri, publicaţii 
sau reviste. 
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Vor fi prezentate doar cîieva exemplare interesante 
ale acestei „,specii'' de antene care pot îi realizate de 
orice radioamator fiind mai puţin pretenţioase. 


14.2.1. Antena verticală cu bobine pentru banda de 40 
şi 80m 


O antenă verticală cu bobine, pentru lucrul în banda 
de 40 și 80 m esie prezentată în fig. 14.5. 

Antena se compune dintr-un baston din ţeavă de 
aluminiu cu un diametru de 1 3 toli şi cu o lungime de 


3,05 m. 

Bastonul se termină în 
partea superioară cu «a 
bobină de viri şi in partea 
inferioară cu o bobină de 
vază, care sînt de con- 
strucție identică. 

Bobinele se realizează 
de o carcasă din polieti- 
lonă strunjită sub forma de 


E i si 
RR 
Să 
ă, 


e if 


Basfon Ad PI f* 


2 a rm i a CR E 


9050 ă 

mosor astfel încii să aibe 

1 

diametrul interior de i 3 

țoii, iar cel exterior de 

| E . . 

A 2 3 toli, pe care se bobi- 
EG coaxial 

50. Bnbina de nează un număr de fă 

A bază spire din conductor Cu Et 

> A * 
aa ip 2mm pe o lunţime de 
Ti 150 mru. 


Fig, 14.5. Antena verticală 


cu - Bobinele se  lxează 
brin presare pa cele dolă 
capete (de bază și de 
virf) ale bastonului de 
alminiu, 
antenei se conectează fiderui din 
care se cositorește cu tresă la 
nt şi cu conductorul ceniral la e 


Labine pentru banda de 40 și 
50 m, 
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el Pe A : Îi e 5 
priză determinată experimental la circa 3 din numărul 


total de spire a bobinei. 

Acordul antenei se face cu ajutorul unui reflectome- 
tru conectat în traiectul emiţător — fider — antenă, ale- 
gîndu-se numărul de spire optim pentru obiinerea rezo- 
nanței pe ambele benzi. 

Reglajul se execută iniţial cu ajutorul unor fire vo- 
lanie care se lipesc pe spire între capătul bobinelor și 
prize determinate experimental, iar după  delinitivare, 
prizele se scurtcircuitează prin cositorire spiră de spiră, 
rămînind în circuit doar numărul de spire necesar. 

Antena se montează în poziţie verticală fiind susţi- 
nută de suporţi izolaţi fixali în coşuri sau parapete pe 
acoperisuri sau pe terasele superioare ale blocurilor. La 
un reglaj corecti raportul de unde staţionare pe ambele 
benzi nu depășește valoarea de 2. 

142,2. Antena „folie de aluminiu” pentru trei benzi 


O antenă neobișnuită capabilă să lucreze pe benzile 
de 80, 40 sau 20 m este prezentată în fig. 14.6. 

Antena este denumită „folie de aluminiu“ deoarece 
ea su realizează din acest material. 

ioița de aluminiu de 0,05mm grosime, se taie în 
formă de benzi cu o lățime de 45 cm și cu o lungime de- 
terminată de frecvenţa de lucru a antenei. 

Din aceste benzi se realizează un dipol cu două la- 
turi simetrice avînd lungimile provăzule în tabelul 14.2. 

Braţele dipoluiui se fixează cu cuie de streașină de 
lemn a casei făcînd un unghi drest iutre elo, adică cen- 
tru! iipolului se va afla într-un coli al casei. 


E. (/2 E 
T TI Pc ae | IE | 
DĂ (__jesea i: C să SE = aa: == | 
Grosimea foliei 
005 m A 


1 |Coolu uda! 


) 60.0. 


Fig. 146. Antena lolie de aluminiu, pentru trei benzi. 
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Tabelul 14.2 
Lungimile brațului dipolului antenei din fig. 14.6 


Frecvența 
(AIEHZ) | 35 7 4 
| 


Lungimea brațului dipolului | 12 6,2 3,40 
1/2 (m) | 


Amplasarea antenei se alege astfel încit cablul ce 
coborire care se leagă la centrul antenei să aibă o lun- 
gime cît mai scurtă, respectiv să ajungă pe drumul cel 
mai scurt la fereastră pe unde se introduce în clădire. 

Pentru o adaptare cît mai bună antena se va racorda 
la emiţător cu un cablu coaxial de 609 printr-un tirans- 
formator Baloon în raport de transformare 1 : 1 (60 9/60 9). 

Cu aceste date antena sc încadrează la un raport de 
unde staţionare de 1,1 pe o lărgime de bandă de 500 kilz 
fapt ce face această antenă ideală pentru lucrul în beri- 
zile de radioamatori. 


14,2.3. Antena dublet pentru lucrul pe banda de 40 
și 80 m 


Altă antenă foarte apreciată de radioamatori este an- 
tena denumită dublet multiband. O astfel de antenă pen- 
tru lucrul pe benzile de 40 și 80m este prezentată în 
fig, 14.7, 

Antena se compune dintr-un dipol rezonant pe trec- 
venţa de 7,050 MHz cu lungime a braţelor de 10,95 m, 
realizat din conductor de cupru sau bimetal de 2,5 mm 
grosime, la care se adaugă cite o bobină de prelungire 7. 
si încă un metru de conductor pentru a acorda antena și 
pe 3,65 MHz respectiv în mijlocul benzii de 80m. 

Bobinele L sînt identice şi se execută înfășşurind pe 
un izolator de tracțiune ceramic de 30mm diametru și 
200 mm lungime (sau alt supori cu aceleași dimensiuni) 
un număr de 200 spire din conductor Cu Em 4, 0,9 mm. 
Ajustarea lor se face cu o punte de impedanţe pen- 
tru o inductivitate de 120 4H, 
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m 1035m 1035m 1m 
is a E 
E feel | ” 
120741 Coblu coaxial  120pH 
4 | 75.n 


Fig. 14.7. Antena dublet pentru lucru pe 40 m și 80m. 


Rolul bobinelor este de a prezenta o impedanţă jvoarte 
mare la frecvenţa de 7 MHz echivalent cu secţionarea în. 
acel punct al antenei pentru banda de 40m și de a pre- 
lungi. lungimea antenei pină la rezonanță pe banda de 
801. 

Antena se suspendă intre două case, blocuri sau co- 
pari avînd o înălțime minimă de 20m față de sol și se 
lcaqă cu emițătorul printr-un cablu coaxial de 75 9. Pen- 
tuo bună simetrizare a dipolului, în vederea reducerii 
raliației fiderului, acesta se va putea conecta la antenă 
prinli-un transformator tip Baloon de 75 9/75 9. 

La o dimensionare și execuţie corectă, antena reali- 
oaza o adaptare la un RUS<2 pe porțiunea între 3,550 
si a 130 MHz pe banda de 80m, şi RUS<1,5 pe întreaga 
banda de 40 m. 


14.59.40 Antena „Delta“ pentru banda de 80 m 


0) antenă deosebită, este antena triunghiulară sati 
cum mal este denumită antena „delta“. 

O) astiel de antenă dimensionată pentru lucrul pe 
bandă de 80 m este prezentată în fig. 14.8. 

Antena constă dintr-un cadru în formă de triunghi 
realizat din conductor de cupru blanc sau lițţă de 1mm 
avind latura de 27,39 m. 
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Fig. 14.8. Antona „„Delta” pentru banda ce 80m. 


Triunghiul estici formai este suspendat în virf de 
un stilp de înălțime corespunzătoare din lemn de brad 
sau de un colt al vreunei clădiri înalie fiind ancorat de 
celelalte colțuri prin nişte funii din Nylon la niște ţa- 
ruși bătuţi în sol, și este secţionat în mijlocul laturii de 
bază prin introducerea unui izolator la capetele căruia 
se conectează cablui de coborire de 509. 

Antena se va monta astiel încit distanța minimă a 
consluctorului activ faţă de pămint să fie peste 2 m. 

Antena este rezonantă în mijlocul benzii de 89 mm 
pe frecvenţa de 3,609 MHz şi prezintă o lărgime de bandă 
în care RUS<E de circa 200 kHz, ceea ce permite utili- 
zarca el atit în telegrafie între 3,500—3,600 MHz, cit și în 
telefenie sau Biil între 3,600—3,700 MHz în 
bune. 


condiții 


Poziţia în plan vertical a antenei triunghiulare are 
drept consecinţă un unghi ascuţit de zenit al lobului de 
radiaţie principal, fapt ce oferă avantaje deosebite pen- 
tru propagarea la distanţe mari, respectiv pentru lucrul 
DX pe accasiă bandă, mult apreciată în ultimul timp de 
radioamatori. 
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1,5, kmiţător BLU de 100 W pentru toate benzile 
de radioamatori 
kmiţătoare de mică putere cu elemenie semiconduc- 
loare - Ape 
9.2.1. Iimiţător pentru lucrul local în telegrafic cu 
diodă tunel e, 
95.2. Emiţător cu diodă tunet pentru lucru! local 
în. tonie Ş A j | 
9.2.3. Emiţător tranzistorizat de 50 mW pentru 
lucrul în telegratie pe banda de 40 în ă 
9.2.4. Emiţător tranzistorizat de 100 mW pentru 
lucrul în telearafie pe banda de DU a 
9.2.5. Emitător de 1 W pentru lucrul în telegralie în 
benzile de 40 și 80 m Ă | » 
9.2.6. Emiţător de 1W pentru telegralie şi fonie 
cu tranzistoare cu efect de cimp | 
9.2.7. Emiţător de 2 W pentru telegrafie pe loa» 
benzile de radioamatori 
9.2.8. Emiţător BLU de 5 W portabil, pentru banda 
de 3,5 şi 14 MHz y - 
9.2.9. Emiţător de 10 W pentru lucrul în telegralic 
pe benzile de 3,5; 7 şi 14 MHz A, 
9.2.10. Emiţător BLU pe 14 MHz cu circuite integra- 
te şi semiconductoare i 
Capititul 10. Accesorii penru emițătoare de radioamatori | 
15.1. Dispozitive pentru măsurarea regimului de funcţia- 
nare a emiţătoarelor 4 , an 
10.1.1. Dispozitiv pentru măsurarea regimului de 
funeţicnare a tuburilor electronice la un emi- 
ţător pentru radioamatori 
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10.1.2. Dispozitiv pentru măsurarea regimului de = 6 
funcţionare a tranzistoarelor la un emiţător 11.7. Generatoare de vobulare 86 
tranzistorizat i 48 11.71. Generator de vobulare pentru unde scurie Sa 

19.2, Dispozitive pentru comutare u și i [eta A n cu tuburi electronice Ă N 5 
110.24 Dispozitiv pentru ca E nbbieea aa aan pi FI 11.7.2. Generator de vobulare tranzistorizat pentru a 

tenei pe grila supresoare a unei pentode 56 benzile de radiomatori şa si 

10.2.2. Dispozitiv pentru comutarea automată a an- Capitolul 12. Dispoziiive pentru surpimarea perturbaţiilor ra- N 

ș tenei pe grila ecran a unei tetrode 51 | dio și TV 92 

10.2.3. Dispozitiv cu diode pentru folosirea unei an- |2.1. Dispozitive de protecţie aplicate la emițătoare 93 
tene siraultan al emisie şi la recepţie 53 121.1. Filtru trece-jos simplu, pentru emiţătoarele 

10.3. Manipulatoare electronice 54 radioamatorilor începători 93 
10.3.1. Manipulator electronic reglabil cu diode sa- 19.12, Filtru trece-jos cu trei celule pe impedanţă 

miconductoare 54 de 508 „94 

10.3.2. Manipulator electronice simplu cu tranzistor 56 19.1,3. Filtru trece-jos cu patru celule pe impedanță E 

10.4. Compresoare de dinamică 57 de 759 i f.. ş : 95 
10.4.1. Compresor de dinamică cu tuburi electronice 58 12.1.4,. Filtru trece-jos cu cinci celule pe impedanță Î 
10.42. Compresor de dinamică cu tranzistoare 60 | de 50-—75 8 Ş în 

19.5. Dispozitive de comandă vocali a emiţătoarelor 62 Tâ 2. Dispozilive de protecție aplicate la receptoare 4 
10.5.1, Dispozitiv de comandă vocală a emiţătorului 192.1. Filtru dop cu rcjector la recepţie 98 

cu tuburi electronice j 62 12,32, Filtru trece-jos pentru protecţia radioreecp- 

10.5.3. Dispozitiv de comandă vocală a emiţătoru- toarelor contra perturbaţiilor produse de emi- Pi 
lui cu tranzistoare 84 țătoare 4. 99 

' : .[- | 15.9.3. Filtru trece-sus pentru eliminarea perturba- 
Capitolul 1|. Dispozitive auxiliare de măsurat și control S7 Hiilor în televizoare, produse de emițătoare 

11.1. ReHectometre 87 pe 75 9 asimetrie 104 
11.1.1. Reflectometiu cu diode 88 | 19.2.4, Filtru trece-sus pentru eliminarea perturba- 
11.12. Reflectometru de mare sensibilitate cu tran- | ţiilor produse de emițătoare în Ai mata să IRI 

zistor 70 | pe 300 O simetric 102 
11.2. Măsurătoare de cimp Ți | apitolul 13. Dispozitive de electrealimentare 104 

11.2.]. Măsurător de cîmp cu dipol Ți 12.1. Alimentatoare pentru montaje hibride 104 

11.2.2. Niăsurător de cîmp tranzistorizat 73 131.1. Dispozitiv pentru obţinerea tensiunii con- 

11.3. Grid-dip-metre 74 | tinue de 12V din tensiunea de filamente 
11.3.1. Grid-dip-metru cu tub electronic 74 | de G3V : STR aa LE 
11.3.2. Grid-dip-melru tranzistorizat 76 | 3.1.2. Dispozitiv pentru obţinerea tensiunii de 12 V 

] 4 ) pentru alimentarea tranzistoarelor din 

11.4. Adaptoare-voltmetre electronice 77 250 V.e.c. de la un redresor peniru tuburi 

114.1. Adaptor-voltmetru electronic cu dublă triodă 78 electronice 106 

11,4.2. Adaptor-volimetru electronice cu tranzisioi 13.13. Dispozitiv pentru obţinerea unei tensiuni 
muie. 79 continue stabilizate de 12 V, din tensiunea al- 

11.5. Tranzistometre 83 ternativă de 6,3 V Ă i i Li 

115.1. Dispozitiv pentru verificarea tranzistoarelor 131.4, Alimentator anodic de înaltă tensiune reali- 
de mică putere 2] zat dintr-un redresor de medie tensiune Mo- 

115.2. Dispozitiv pentru verificarea 'tranzistoarelor dificat 108 
de putere 32 19.2. Alimentatoare pentru receptoare 106 

; i i ! 13.2.1. Alimentator pentru radioreceptoare cu tuburi 

11.6, Dispozitive pentru verificarea cristalelor de cuarț 84 electronice 105 

11.6.1. Dispozitiv peniru verificarea cristalelar de 13.2.2, Dispozitiv pentru alimentarea din reţea a ra- 

a cuarț cu tub electronic 94 | dioreceptoarelor tranzistorizate 109 

11.6,2. Dispozitiv pentru verificarea cristalelor de 13.2.3. Alimentator stabilizat pentru alimentarea de 
albiei, |braf zimorizat 85 la reţea a unui radioreceptor portativ LI 
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